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K6vi poszmeéh
(Bombus lapidarius)

© Prof. Felix Wéackers /
Lancaster Egyetem,
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A vadon él6 és a tenyésztett méhek allomanyainak létszama az utébbi években mind
Eurépaban, mind Eszak-Amerikdban riaszté mértékben csdkkent. Ez a jelenség azért

is ijesztd, mert a vilag élelmiszerbiztonsaga és a bioldgiai sokféleség nagymeértékben
ezektdl a beporzd rovaroktol figg. A hazi méhek szama Eurdpaban 1985 és 2005
kozott 25%-kal csokkent. A méhek szamanak drasztikus fogyasa vezetett a vilagmeéretU
beporzasi valsaghoz. Ez egy olyan allapot, melyben a méhek beporzasi szolgaltatasai
korlatozottak, igy a haszonndvények hozamai és minésége romlik.

Tudomanyos kutatasok igazoljak, hogy vadmeéhfajok sokasaga szikséges

a ndvénytermesztés fenntarthatdsagahoz. Ezért a beporzasban nem hagyatkozhatunk
kizardlag a tenyésztett mézel& méhekre. A sokféle vadméhfaj nélkuldézhetetlen

ahhoz, hogy asztalunkra mindennap élelmiszer keriiljon. Ujabb kelet(i tudomanyos
munkak kimutattak, hogy az intenziv vegyszerhasznalatra épuld, iparszerd
mezd&gazdasagnak szerepe van a méhek szamanak cstkkenéseében, és igy az

dltaluk a haszonndvényeinknek és a vadviragoknak nyujtott beporzasi szolgaltatasok
csokkenésében. A méhek fogyatkozasaban alapvetd szerepet jatszik az egyre ndvekvd
mutragya-, névényvéddszer- és rovarirtdszer-felhasznalas, valamint ezen anyagoknak
a méhek egészségét karositd kodlcsdnhatasa (Johston és mtsai, 2014; Tirado és mtsai,
2013). Emellett fogyasukhoz hozzajarul a természetes és természetkozeli éléhelyek
elvesztése a szantdfdldeken, a gazdasagokban és a vidéki terlleteken. Napjaink
iparszerl mezégazdasagaban a kartevék és gyomok egyre ellenallébba valnak,

a talaj termékenysége és vizmegtartd képessége csdkken, a talajviz szennyezddik,

a gazdalkodas ekdzben nagy energiafelhasznalassal és CO,-kibocsatassal, valamint

a termesztett ndvények ellenalloképességének csokkenésével és az éghajlatvaltozas
miatti sebezhetéség ndvekedésével jar. Ez a modell oda vezetett, hogy a gazdak egyre
nagyobb mértékben fliggenek a multinacionalis vallalatok altal forgalmazott vetémagoktol
és vegyszerektdl. Ezek csak kiragadott példak a jelenlegi, intenziv vegyszerhasznalatra
épuld, iparszerl mezégazdasagi gyakorlat karos kdvetkezményeibdl.

Alternativaként a modern 6koldgiai gazdalkodasi mddszerekre alapozott modell
biztosithatna az élelmiszertermelést Ugy, hogy elkerdli a fent emlitett karos

hatasokat. A beszamoldnkban targyalt tanulmanyok azt mutatjék, hogy az 6koldgiai
gazdalkodas megvaldsithato, s tulajdonképpen ez az egyetlen megoldas az intenziv
vegyszerhasznalaton alapuld, iparszerd mez8gazdasag okozta problémakra.

Az 6koldgiai gazdalkodas, melybe beletartoznak a biogazdalkodas egyes megoldasai
is, megtartja a szantofoldek bioldgiai sokféleségét és segiti a természetkozeli
éléhelyek kialakitasat a gazdasagokban. Ez segiti a méhek és mas vadon él6 allatok
fennmaradasat. Az 6koldgiai gazdalkodas nem hasznal szintetikus rovarirtd és
névényveédd vegyszereket, igy megvédi a méheket ezek mérgezd§ hatasaitdl.



A bevezetSben bemutatjuk, hogy miért fontosak a méhek a vilag élelmiszerbiztonsaga
szempontjabdl. A kdvetkezd fejezetben ismertetjik a méhek fogyatkozasanak okait,
majd attekintést nydjtunk a kilénb6z8 mezégazdasagi modszerek és a mezdgazdasagi
td) méhekre gyakorolt hatasairdl. Tudomanyos vizsgélatokra alapozva javaslatokat
tesziink az eurdpai méhallomany védelmeére és helyreallitasara. Az utolso fejezet attekinti
az 6koldgiai nbvényvédelem tudomanyos szakirodalmat. Az dkoldgiai nGvényvédelem
megoldas lehet az iparszerl mez8gazdasagban hasznalt szintetikus névényvedd
szerek elhagyasara. A kutatasok, a mar Iétez8 6koldgiai gazdalkodasi médszerekkel
egyUtt azt igazoljak, hogy nincs szlkségunk a kartevdket irtd vegyszerekre ahhoz, hogy
megbirkdzzunk a termelni kivant névényeket karosito él8 szervezetekkel.

Az Bkoldgiai gazdalkodas gyakorlatanak bemutatasara a Greenpeace t6bb videds
esettanulmanyt is készitett. Ezek a gazdak a tuddsok és kutatdintézetek, valamint
vallalatok tapasztalataira épitenek, s azt mutatjak be, hogy Eurdpa-szerte hogyan
hasznaljak eredményesen az okoldgiai gazdalkodas modszereit. Ezeket a mar

létezd megoldasokat szdvegdobozokban mutatjuk be réviden. llyen példaul

a természetes rovarellenségek alkalmazasa a spanyol gyapotultetvényeken, a holland
rozsatermesztéknél és az Uveghazi paprikatermesztésben. Szintén j6 példa a francia
szblészetekben alkalmazott takarondvényzet, valamint a hollandiai burgonyaftldek koré
Ultetett virdgsay, mely a levéltetvek kordaban tartédsara odavonzza azok természetes
ellenségeit.

Beszamoldnk vilagossa teszi, hogy az Eurépaban honos méhallomany sokszinliségének
fenntartasat és a hazi méhek megdvasat biztositd mezégazdasagi megoldasok az
,Okoldgiai gazdalkodas” fogalmaval irhatok le. Az dkoldgiai gazdalkodas célja, hogy
fenntartsa a fontos életkdzdsségeket és azok funkcidit, s igy tamogassa a helyi
méhallomanyokat és az altaluk nyujtott dkoszisztéma- szolgaltatasokat. Az 6koldgiai
gazdalkodas a talaj, a vizek és az éghajlat védelmével biztosit egészséges élelmet

ma és a jovében is. Emellett elésegiti az élévilag sokszinliségének fenntartasat, nem
szennyezi kornyezetlnket vegyszerekkel és génmaodositott szervezetekkel. Az dkoldgiai
gazdalkodas természetes ndvényvédelmi modszereket hasznal és természetes Uton
biztositja a talaj terméképességét. Kihasznalja a vetésforgoban, a takarondvényekben,
az ellenallé ndvényfajtakban és a vegyes termesztésben rejlé lehetéségeket, s elésegiti
a tudomanyos ismeretek folyamatos bévitését.

Az 6koldgiai gazdalkodas kedvez a méheknek: a kutatasok azt bizonyitjak, hogy
a biogazdalkodas 6nmagaban is pozitiv hatassal van a méhfajok szamara és allomanyaik
novekedésére.

¢ A szantofoldi ndvények biotermesztése eldsegiti a lagyszard vadviragok megjelenését
a mezsgyéken, amely viszont a honos méhek sokasodasanak és sokféleségének
kedvez.

¢ A gazdasagi haszondllatok legel&tertletének bio médon torténd kezelése ndveli
a talaj boritottsagat és a lagyszaru vadviragok valtozatossagat, amely szintén kedvez
a méheknek.

¢ A hagyomanyos, biogazdalkodasi modszerekkel mulvelt kaszalok a vadméhek nagyon
fontos, viragokban gazdag éléhelyei. Eurdpaban a poszméhek megfogyatkozasat
a hagyomanyos kaszalok eltlinésével hoztak 6sszefliggésbe.



A méheknek természetes és természetkozeli él6helyek kellenek: Az olyan
mindségu természetes és termeészetkdzeli él6helyek megléte, mint amilyenek a ligetek,
a sovények és a lagyszaru novények alkotta mezsgyék, nélkildzhetetlenek ahhoz,
hogy a vadméhek életben maradjanak a gazdasagokban és a mezégazdasagi tajban.
Ezekre a terlletekre az atteleléshez, fészkeléshez, valamint a vadviragok pollenjébd!
és nektarjabol nyert taplalék miatt van sziikségik. Tudomanyos vizsgalatok szerint

a természetkdzeli éléhelyek ndvekedése a gazdasagokban és a mezégazdasagi tajban
kedvez&en befolyasolta a honos méhek 6sszlétszamat és valtozatossagat. Ezzel
ellentétben a nagy terlletre kiterjed® monokultdrakbdl allo, kevés természetkdzeli
éléhellyel rendelkezd, intenziven, iparszeriien mdvelt szantéféldeken a legkisebb

és a legkevésbeé valtozatos a méhallomany. Ez komoly gond; az intenziv, iparszer(
mezdgazdasagi taj ugyanis nem kedvez a méheknek, és ezért nem tudjak megfeleléen
ellatni beporzasi feladataikat sem.

A szintetikus névényvédé szerek nélkiili 6koldgiai n6vényvédelem
megvaldsithatd: Az okoldgiai gazdalkodasban nem hasznalnak szintetikus névényveédd
szereket, ehelyett az 6koldgiai ndvényvédelmet elésegité mddszerekkel élnek. Ezek
kozé tartozik a haszonndvény-kartevk termeészetes ellenségeinek tamogatasa. llyenek
példaul a katicabogarak, a fatyolkak vagy mas rovarok, pokok és egyéb parazitak.

Tobb tudomanyos vizsgalat is kimutatta, hogy természetes ellenségeik elpusztitjak

a haszonnévények rovarkartevdit, ezzel biztositva a ndvények természetes védelmét.

Tudomanyos kutatasok azt is kimutattak, hogy a biogazdasagokban névekszik

a természetes ellenségek szama és sokfélesége. A kisméretl szantokbdl és mozaikosan
elhelyezkedd természetes €l6helyekbdl allo, dsszetett és valtozatos mezbgazdasagi
téjakon nagyobb a természetes ellenségek szama, illetve ezek adottsagai kedveznek
leginkabb a természetes ndvényvédelemnek. Ezzel ellentétben az intenziv, iparszerd
mezd&gazdasagra jellemzd, természetes €léhelyet alig tartalmazé egysiku téjakon

a természetes ellenségek sokkal kevésbé taldljgk meg életfeltételeiket. Raadasul

a szintetikus ndvényvédd vegyszerek ezeket a hasznos fajokat is elpusztithatjak.

A funkcionalis agro-biodiverzitas (FAB) kifejezés a mez&gazdasagi sokszinliség
hasznalatan alapuld termelést jelenti és a mez&gazdasagi terliletek vagy tajak
sokszind élévilaganak azon elemeire utal, amelyek fenntarthaté termelést tamogaté
Okoszisztéma-szolgaltatasokat nyuijtanak, és hasznosak a helyi, illetve a globalis
kornyezet, valamint a tarsadalom szamara is (ELN-FAB, 2012). Ez teljiesen megfelel
az bkogazdalkodas elveinek. A FAB tudomanyos alapokon nyugvo stratégiakat
hasznal, s elveit a biogazdalkodasban, illetve a fenntarthaté mezégazdasagi
termelési rendszerekben is hasznositani lehet. A FAB elveinek sikeres gyakorlati
alkalmazasa példaul az olyan vadviragmagvakbdl allé keverék kifejlesztése,

melyet a haszonndévények kdzé vagy mellé vetnek, hogy a méheknek viragport és
nektart biztositsanak. A természetes ellenségek tamogatasara is dsszedllitottak
magkeverékeket, melyek a haszonndvények mellett termeszthetdk.
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Jelen beszamoldnkban, illetve a Greenpeace korabbi méhekrdl szdld tanulmanyaiban
ismertetett tudomanyos kutatasok alapjan a kdvetkezéket ajanljuk a mezégazdasagi
tdjak méhpopulacidinak védelmére és gyarapitasara, illetve a haszonnévényeink és

a vadviragok megfelelé beporzasara:

1. Az 6koldgiai gazdalkodas széleskorii bevezetésével fokozatosan be
kell sziintetni az 6sszes n6vényvédo vegyszer (gyomirtok, rovarirtok és
gombadl6k) hasznalatat egész Eurépaban.

A novényvedd szerek elpusztitjiak és karositjak a méheket, a kartevék természetes
ellenségeit és mas vadon él6 allatokat, valamint az emberi egészséget is
veszélyeztethetik. Az iparszer(i mezégazdasagban hasznalt gyomirtd szerek
csokkentik a méhek szamara a szantéféldeken és a mezsgyéken rendelkezésre allo
viragok mennyiségét, a gyepterlleteken hasznalt gyomirtdk és mitragyak pedig
elszegényitik a gyepet, kevés viragot hagyva a méheknek. Ezekre a problémakra az
Okoldgiai gazdalkodas a megoldas, amely nem hasznal szintetikus vegyszereket,
névényvedd szereket és gyomirtokat.

2. ElShelyvédelem. A természetes és természetkdzeli él6helyek védelme — mind
a mez@gazdasagi tdjakon, mind masutt — elengedhetetlen a természetes éldvilag,
koztik a méhek és a karteviket pusztitd fajok megdérzésében. Tovabbi éléhelyek
elvesztése veszélyeztetné a mezdgazdasag és a természetes éldvilag szamara
hasznos fajok tulélését.

3. Atermészetkozeli él6helyeket — agrar-kérnyezetvédelmi tervek alapjan -
helyre kell allitani a gazdasagokban, hogy viragokkal és fészkel6helyekkel
lassak el a méheket. A kutatasok azt mutatjak, hogy a természetkdzeli éléhelyek
nagysaganak névelése elengedhetetlen a vadmeéhallomanyok felépuléséhez, és
ahhoz is, hogy maximalis beporzasi szolgaltatasokat biztositsunk a haszon-, illetve
vadon éld névényeknek. Becslések szerint a taj mindségi méhéléhelyeinek minden
10%-0s ndvekedése atlagosan 37%-kal néveli a vadmeéhallomanyok nagysagat és
fajgazdagsagat (Kennedy és mtsai, 2013).

A természetes és természetkdzeli él6helyek megovasa és helyredllitasa
a szantofoldeken és azok kornyezetében elengedhetetlen ahhoz, hogy a méhek
szamara legyen elegendd fészkels- és atteleld hely, valamint taplalékot ado vadvirag.

A lagyszaruakkal benétt mezsgyék, parlagon hagyott terlletek, természetkdzeli
gyepek, sdvények és fas terlletek egyarant fontos éléhelyei a vad- és tenyésztett
meéheknek. A kései betakaritasu, hagyomanyosan muvelt kaszaldk névelik a méhek
szamara elérhetd viragok mennyiségét, kuldndsen, ha kisebb foltokban vagatlanul
hagyjak, menedéket, taplalékot biztositva a méheknek. Az olyan mezdgazdasag,
amely kisebb, valtozatosabb, természetkozeli éléhelyekkel tagolt szantdféldeket
hasznal, kulcsfontossagu a méhbarat tgj biztositasahoz. Ahhoz, hogy az elsdsorban
mez&gazdasagi tevékenységre hasznositott tajakon hatékonyan miikddjenek ezek
a természetkozeli éléhelyek, dssze kell kapcsolni 8ket. A mezégazdasagi tajak
Okoldgiai véddovezeteinek kialakitdsahoz a gazdak, a jogalkotok és mas érintettek
egyuttmUkodésére van szikség.



4. El6helyek fejlesztése vadviragsavokkal (agrar-kornyezetvédelmi tervek
alapjan). Az agrar-kdrnyezetvédelmi terveknek tamogatniuk kell a honos,
pollent és nektart ado viragok és pillangdsok magkeverékeinek hasznalatat,
melyekbdl nagyszerl méhlegeldket lehet kialakitani. Ugyancsak tamogatni kell
a természetes ellenségeket segité magkeverékek és a természetes névényvédelmi
technikéak hasznalatat, ha rendelkezésre all hozza a megfelelé tudomanyos hattér.
A mezdgazdasagi sokszinliség hasznalatan alapuld termelés elveit figyelembe vevé
természetes ndvényvédelem fejlesztéséhez kutatasi forrasokat kell biztositani.

Politikai javaslatok

A Greenpeace, a mezégazdasagot alapjaiban érinté valsaggal és kihivasokkal
kapcsolatban cselekvésre szdlitja fel a gazdalkodokat, az agazati szerepléket s

a dontéshozokat. Ahhoz, hogy megdvhassuk a méheket és a taplalékukat, az

eddig hasznalt, a méheket karositd névenyvedd szerektdl €s egyéb szintetikus

vegyi anyagoktol meg kell szabadulnunk, helyette 6szténdzni kell a mezégazdasagi
sokszinliség haszndlatan alapuld termelést és az dkoldgiai gazdalkodasra vald atallast.
Javaslataink az azonnali politikai intézkedésekre az alabbiak:

1. Azonnal és teljes koriien be kell tiltani az 6sszes, méhekre és mas beporzdkra
veszélyes novényvédo szert. Ezek kdzé tartozik a kiérpirifosz, a cipermetrin és
a deltametrin. Véglegessé kell tenni az imidakloprid, a tiametoxam, a klotianidin
és a fipronil felszivodd ndvényveédd szerek korlatozott tilalmat az érvényességi kor
kiterjesztésével (Johnston és mtsai, 2014).

2. Olyan 6sszehangolt méhvédelmi akciéterveket kell kidolgozni, amelyek
nemcsak a mezégazdasagi vegyszerek hatékonyabb szabélyozasat €s ellendrzését
célozzak, hanem lehetdveé teszik a méhek és mas beporzok egészségének vizsgalatat
is. A mezdgazdasagi téjak termeészetes és természetkdzeli €léhelyeinek védelmét is
eld kell mozditaniuk, és segitenitik kell a mez&gazdasagi terlletek sokszinlségének
fennmaradasat (amint azt a tudomanyos kutatasok alapjan fentebb targyaltuk).

3. Az dkologiai gazdalkodasi modszerek fejlesztésére forditott allami- és
maganforrasok névelésével a pusztito, intenziv vegyszerhasznalaton alapulo
gazdalkodastol az 6kologiai gazdalkodasi modellek iranyaba kell fordulni.

A Horizont 2020 (EU kutatasi) program keretében az EU dontéshozoéinak tobb forrast
kell biztositaniuk az 6koldgiai gazdalkodasi megoldasok kutatasara.

4. Mezdgazdasagi tanacsado rendszerek. A tagallamoknak fel kellene hasznalniuk
a KAP dltal el6irt mezégazdasagi tanacsado rendszereket arra, hogy a gazdakkal
Eurdpa-szerte ismereteket osszanak meg a méhbarat gazdalkodasi mddszerekrdl és
a ndvényvédelem vegyszermentes alternativairdl.

5. Az dkologiai célteriiletek bevezetése. A tagdllamoknak biztositaniuk kell, hogy
ezen mez8gazdasagi célterlletek bevezetése valdban az élévilag sokszinliségének
és az olyan agrar-Okoszisztéma szolgaltatasoknak a védelmét és a fejlesztését
szolgalja, mint amilyenek a beporzas vagy a kartevék féken tartasa.

Az EU-ban kdzvetlen jelentGseggel bird fenti javaslatok mellett vilagszinten is foglalkozni
kell a mez6gazdasag fenntarthatésagaval, tobbek kdzott a Nemzetkdzi felmérés

a mezdgazdasagi tudas, tudomany és technoldgia hatasarol a vilag fejlédesére (IAASTD)
javaslatainak megvalositasaval.



Méhek altal beporzott gylmdlcsok
és z0ldségek. Az egészséges
méhallomanyoknak 6kologiai és
gazdasagi jelentéséglik van
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Repcevirag pollenjét
gyUijté meéh,
Németorszag
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A beporzas a viragos névények terméskotéséhez elengedhetetlen folyamat. A viragos
noévények rendkivil tag kdrét — becslések szerint 87,5%-at (Ollerton és mtsai, 2011)

— porozzak be allatok, elsdsorban rovarok. A rovarbeporzok kdzil a vadmeéhek

és a tenyésztett mézel§ méhek jatsszak a legfontosabb szerepet a beporzasban
(Breeze és mtsai, 2011). A méhek tehat rendkivil fontosak mind a haszonnévényeink
termesztéséhez, ezek jo terméshozamahoz, mind pedig a vadvirdgok beporzasahoz
és az egészséges Okoszisztéma fenntartdsahoz. Az ENSZ Elelmezéstigyi és
Mez&gazdasagi Szervezetének (FAO) becslése szerint a vilag élelmiszer-termelésének
90%-at add mintegy 100 haszonndvényfajbdl 71-et méhek poroznak be. Csak
Eurdpaban a 264 haszonndvényfaj 84%-anak beporzasat végzik allatok, s tdbb mint
4000 zoéldségfajta van, amelyet a méheknek kdszénhetlink (UNEP, 2010).

A haszonnovények széles kore filgg a méhek beporzasatdl, kdztik az alma, a citrusfélék,
a paradicsom, a dinnye, az eper, a sarga- és dszibarack, a cseresznye, a mango,

a sz6l6, az olajbogyd, a sargarépa, a hagyma, a sutétok, a bab, az uborka, a napraforgd,
a kllonféle didk és mogyorok, szamos gyogyndvény, a gyapot és a levendula. Ezen
tulmenden a hizlalasban és tejtermelésben takarmanyként felhasznalt [dhere és lucerna
méhek altali beporzésa is elengedhetetlen (Abrol, 2012).

Az olyan szemes termények, mint a buza, a rizs és a kukorica, melyek vildagszerte
jelentds részét teszik ki az emberek étrendjének, alapvetben szél altal porzédnak és
nem fliggnek a beporzd rovaroktdl. Szamos mas ndévényfaj hozama azonban fligg,
vagy ndvekszik a méhek altali keresztbeporzastdl. Tulajdonképpen a vilag legfontosabb
haszonndvényeinek 75%-anal vezet nagyobb terméshozamhoz az allatok altali
beporzas (Klein és mtsai, 2007). Sok névény esetében egy jol beporzott virag tébb és
jobb csirdzo képességl magot hoz, mely nagyobb és formasabb termést eredményez.
A jobb beporzas a viragzas és terméskotés kozotti idét is leroviditheti, amely csdkkenti
a gyumdlcs kartevéknek, betegségeknek, rossz idéjarasnak €s mezdégazdasagi
vegyszereknek valo kitettségét, valamint kevesebb vizfelhasznalassal jar (UNEP, 2010).

Eppen ezért bizton dllithatiuk, hogy a méhek — vadon él6k és tenyésztettek egyarant
— alapvetd fontossaguak a vilag élelmiszerbiztonsaganak fenntartasaban. A méhek
nélkulézhetetlenek sok haszonndvény beporzasaban és a terméshozamok néveléseben is.



A mézeld méhek tovabbra is a leggyakoribb, gazdak altal hasznalt tenyésztett beporzok,
s gyakran uraljgk a haszonnévények beporzo kbzdsségeit (Klein és mtsai, 2007).

A tenyésztett mézeld méh nem valogat a ndvény fajok k6zott, hanem sokféle vadviragot
és haszonndvényt képes beporozni. Beporzas szempontjabdl a modern mezégazdasag
nagymertékben fligg a hazi méhektdl (Abrol, 2012).

A vadméhek kbzt egyarant vannak maganyosan és koloniakban él6k, melyek kozott
megtalalhatdak vadon €l mézelé méhek, poszméhek és fullanktalan méhek. A vilagon
20000 méhfaj él, Kézép-Eurdpaban pedig 750 (Michener, 2007; Westrich, 1990).

Mig némely vadméhfaj nem valogat és sokféle viragot képes beporozni, addig masok
specialistak, s tulélésiik egy adott ndvényfajtdl fligg. Nem ugyanazokat a nbvényeket
szereti minden méh. A természet valtozatos, s a névényfajoknak és az ket beporzd
méheknek alkalmazkodniuk kellett egymashoz (Soil Association, 2013). Példaul

a hosszu nyelvi méhek a lobab nélklldzhetetlen beporzoi, a poszméheknek pedig

a vords here és a vadviragos rétek megporzasaban van nagy szereplk (Blake és mtsai,
2011). A beporzas hatékonysaga az optimalis terméshozamok szempontjabdl is fontos.
A kémUves méhek példaul sokkal hatékonyabban képesek az almat beporozni, mint
amézelé méhek. Az epernek vad- és hazi méhek egylttes jelenlétére van szlksége
ahhoz, hogy piacképes termést hozzon (Breeze és mtsai, 2012).

A kutatasokbdl az kezd kirajzolddni, hogy a fenntarthatd névénytermesztéshez

a vadméhfajok valtozatossaga a legfontosabb. A szervezetten tenyésztett hazi méhek
fontosak ugyan a beporzasban és igy a névénytermesztésben, de arra is egyre tébb

a bizonyiték, hogy a vadméheknek Iényegesen nagyobb ebben a szerepik , mint azt
korabban gondoltuk (Winfree és mtsai, 2008). Egy nemrégiben megjelent, mérféldkének
szamité tanulmany vildgviszonylatban 41 kilénb6z8 névénytermesztési rendszert
vizsgalt, és megallapitotta, hogy noha a mézelé méhek sok viragport hordanak at egyik
névényrdl a masikra, de beporzasuk mégis kevésbé hatékony, mint a vadmeéheké
(Garibaldi és mtsai, 2013). A vadon él6 rovarbeporzdk (zomuikben vadméhek)
haszonnovényeken tett latogatasa kétszeresére novelte a gylimdlcstermést a mézeld
meéhekhez képest. Ezen tuimenden a vadon élé beporzok altal beporzott viragok
gyumolcstermése sokkal egységesebb volt. A szerzdk az alabbi kdvetkeztetésre jutottak:
»,Noha a hazi méhekre altalaban ugy tekintink, mint amelyek képesek helyettesiteni

a vadon él6 beporzokat, valdjaban ez nem igaz. Nem tokéletes a beporzasuk és

teliesen nem is tudjak helyettesiteni a kilonféle vadon él6 rovarokat, ha figyelembe
vesszik a terméskotést is, vagy azt a tényt, hogy a kilénb6zé kontinenseken kilénbdzé
a mez6égazdasagi gyakorlat és mas tipusuak a szantéfdldek is.” Ennek a tanulmanynak
az eredmeényei arra vilagitanak ra, hogy a hazi méhek munkaja nem helyettesiti, inkabb
kiegésziti a vadméhek és mas beporzd rovarok munkajat.

A kutatasok tehat megerdsitették, hogy a beporzdk valtozatos kézdsségei (zOmukben
vadmeéhek) hatékonyabb beporzast végeznek a termesztett és vadon él8 ndvények
esetében, mint a kevésbé sokszinliek (Breeze és mtsai, 2012). Ezen tulmenden

a kutatasok arra is fényt deritettek, hogy a rovarbeporzasu haszonndvények hozamai
bizonytalanabbak, ha a beporzok kdzosségét (egy adott térségben) kevesebb faj alkotja
(Garibaldi és mtsai, 2011), azaz a vadméhfajok véaltozatos populacidi elengedhetetlenek
a hatékony beporzashoz és a maximalis terméshez.



Az elmdlt években vilagossa valt, hogy a vadméhek és a tenyésztett mézeld méhek
allomanyai is dramaian cstkkentek. Ennek veszélyeit elészdr az 1990-es évek elején
ismerték fel, ekkor merUlt fel a beporzdvalsag fogalma, mely helyenkénti kihalast, illetve
a beporzd fajok szamanak és életképességének valdszindleg vildagméretl csdkkenést
jelenti (Abrol, 2012).

A vizsgélatok mostanra egyértelm(ivé tették, hogy mind Eurépéaban, mind Eszak-
Amerikaban a vadon él6 és a haziasitott méhek egyarant jelents veszteségeket
szenvedtek el. Valdszinlleg vilagviszonylatban is megfogyatkoztak, bar erre vonatkozd
tanulmanyok korlatozottan dlinak csak rendelkezésre (Potts és mtsai, 2010). Ugy tiinik,
hogy cstkkent mind a vadméhfajok szama, mind allomanyaik nagysaga.

A Természetvédelmi Vilagszdvetség poszméhszakértéi csoportja 2013-ban kiadott egy
beszamoldt (IJUCN BBSG 2013), mely leszdgezte, hogy Eurdpa 68 poszméhfajabdl 31

(46%) allomanya csdkken, és az eurdpai poszmeéhek veszélyeztetett helyzetben vannak.

Belgium nagyobb részén és az Egyestilt Kiralysagban is kimutattak, hogy a poszméhek
szama folyamatosan csokken. Az EgyesUlt Kirdlysagban példaul a 16 nem éléskddd
poszméhfajbdl 6 jelentdsen megfogyatkozott (a Bombus subterraneus idékdzben ki is
halt), és tovabbi négy faj dllomanya is jelentésen csdkkent (Potts és mtsai, 210).

Biesmeijer és munkatarsai (2006) az Egyesult Kirdlysagbdl és Hollandiabdl
arovarbeporzasu ndvények és a vadmeéhek, illetve a zengdlegyek szamanak
csdkkenésérdl adtak hirt, klldndsen a specializaltabb fajok esetében. Ugyanezek

a szerzOk Anglidban a maganyos méhek valtozatossaganak 52%-0s csdkkenését
észlelték. Bar a specialista fajokat tartjak a legveszélyeztetettebbeknek, Potts és
munkatarsai (2010) szerint a generalista fajok is sértlékenyek. Kdzép-Eurdpaban az
Osszes vadméhfaj 25-68%-a veszélyeztetett, orszagonként és térségenként valtozd
mértékben.

A tenyésztett mézelé méhek allomanyai Eurdpaban 25%-kal cstkkentek 1985 és 2005

koz6tt. Az ehhez hozzajaruld egyik ismert tényezd a Varroa destructor nevl parazita atka,
mely egy Azsiabdl szarmazo invaziv faj. Eurdpaban és az USA-ban a legtéblb méhkoldnia

ettdl a parazitatdl pusztult el (Potts és mtsai, 2010).

Ek&zben mas beporzé rovarok szama is drasztikusan csokkent. Példaul a lepkék
eurdpai allomanyai 1990 és 2011 kdzott kdzel 50%-kal estek vissza. Ez leginkabb az
észak-nyugati térségek mezdgazdasaganak intenzivebbé valasa miatt tértént, ott, ahol
a valtozatos élévilagu természetes gyepeket mivelésbe vontak. Ezeken a terlleteken
szinte steril gyepek alakulnak ki, amelyeken kevés viragos névény marad a lepkéknek.
A hegyvidéki és vizes terliletek hagyomanyosan mivelt gyepeinek gazdasagi és

tarsadalmi okokbdl trténd elhagyasa Kelet- és Dél-Eurépaban azzal jart, hogy a gyepek

tul nagyra és sUrlre nének, s bozdtossa valnak. A lepkék megfogyatkozasanak masik
oka ez.
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Sok tényezd ismert, amely a vadmeéhek szamanak cstkkenéséhez vezet. llyen
példaul az éléhelyek elvesztése, a vadviragok hianya a gazdasagokban, az iparszerd
mez&gazdasagban hasznalt szintetikus ndvényvédd vegyszerek, melyek elpusztitjak,
illetve karositjak a méheket, tovabba a betegségek és élskdddk, valamint az
éghajlatvaltozas hatasai (részletesen lasd a masodik szakaszban).

Az elsé két probléma kikliszobdlésére az 6koldgiai gazdalkodas jelenti az egyik kivezetd
utat. Ezen belll kiemelt fontossagu a természetkdzeli éléhelyek védelme és helyredllitasa
a gazdasagokban, illetve a mez&gazdasagi tajoan.

Az 6koldgiai gazdalkodas (lasd az 1. szdvegdobozt), melyhez hozzatartoznak

a biogazdalkodas egyes modszerei, dkoldgiai nGvényvédelemre hagyatkozik,
andvénytermesztésben pedig a korszer( tudomanyra, példaul a vetémagok
nemesitésében a markerasszisztalt szelekcidra (ez egy specidlis genetikai médszer).

A mezd&gazdasagi sokszinliség hasznalatan alapuld termelés (FAB) elveit alkalmazza.
Ennek egyik példaja az olyan vadvirag-magkeverékek tudomanyos alapu fejlesztése,
melyeket specidlisan Ugy allitanak 6ssze, hogy megfeleljenek a méhek és a kartevék
féken tartasat segité fajok (természetes ellenségek) igényeinek. Ezek az dkoldgiai
gazdalkodas fogalmaba tartozd ,megoldasok” alkalmazhatok Eurépaban is. Az eurdpai
biogazdalkodas napjainkban tapasztalhatd ndvekedése azt mutatja, hogy a névényvédd
szerek nélklli gazdalkodas tokéletesen megvaldsithatd, nyereséges és veszélytelen

a kornyezetre. Az EU27 orszagaiban 2011-ben a biotermesztésbe vont féldtertilet 9,6
millié hektar volt a 2002-es 5,7 millio hektarral szemben. Napjainkban a biogazdalkodas
Eurdpa telies mez&gazdasagi foldhasznalatanak 5,4%-at adja, szantofoldi
névénytermesztéssel, gylimolcstermesztéssel és allattenyésztéssel egyUtt.

1. szévegdoboz: Okolégiai gazdalkodas

Az 6koldgiai gazdalkodas egészséges gazdalkodasi modszerekkel biztosit egészséges
élelmiszert ma és holnap is, a talaj, a vizkészletek és az éghajlat megdvasaval. Elésegiti
a bioldégiai sokféleség fenntartasat, nem szennyezi a kdrnyezetet vegyszerekkel és
genetikailag médositott organizmusokkal. Az 6koldgiai gazdalkodas elénye tébbek kozt:

1. Megadja a k6z6sségeknek azt a lehetéséget, hogy ellassak magukat sajat maguk altal
termelt élelemmel és minden ember szamara biztositja az egészséges gazdalkodast és
élelmiszer eléallitast.

2. Megvédi a talajt az erdzidtdl és a leromlastol, ndveli a talaj terméképesseégét, dvja
a vizkészleteket és a természetes él6helyeket, valamint csokkenti az tveghazhatasu
gazok kibocsatasat.

3. Az Okologiai gazdalkodas az éghajlatvaltozast mérséklé és ahhoz alkalmazkodd
stratégiat is jelent. Az 6koldgiai gazdalkodas nagy mennyiségul szén-dioxid megkotésére
ad lehet@seéget €s sok egyéb megoldast is kinal az éghajlatvaltozas hatasainak
mérseéklésére. Emellett a sokszinl gazdalkodas a jovébeli éghajlati viszonyokhoz vald
alkalmazkodas leghatékonyabb stratégigja. Kilénb6zé névenyek és fajtak egyazon
foldon bellli termesztése bizonyitottan megbizhatd modszer a széls6séges idbjarasi
jelenségeknek valo ellenallé képesség novelésére.

4. Az 6koldgiai gazdalkodas a természetre hagyatkozik és egyben védi is azt az olyan
természeti javak és szolgaltatasok hasznalataval, mint példaul az élévilag sokszinlisége,
a tapanyagok korforgasa, a talaj regeneracioja és a kartevék természetes ellenségei.
A természeti javakat olyan agrar-6koldgiai rendszerekbe szervezi, melyek mindenki
szamara élelmiszert biztositanak most és a jévében is.
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Altaldnosan elfogadott ténynek tlinik, hogy a méhallomanyok csékkenésében és
altalanos egészségi allapotuk romlasaban tébbféle tényezd jatszik szerepet. Ezek
részben ismertek, részben ismeretlenek és hathatnak Gnmagukban vagy egydtt is
(Williams és mtsai, 2010; Potts és mtsai, 2010). A legfontosabb ismert vagy feltételezett
méhpusztitd hatasok a kdvetkezdk: a foldhasznalat intenzivebbé valasa az
iparszerd mezégazdasagi mddszerek kdvetkeztében, mely az éléhelyek elvesztéséhez
vezet; a méhekre mérgezé ndvényvédd szerek hasznalata, illetve a mezsgyék
gyomirtézasa, amely elpusztitia a méhek taplalékat jelentd vadviragokat; kérokozok,
betegségek és él6skdddk; és az éghaijlatvaltozas.

A foldhasznalat intenzivebbé valasa

A véarosiasodas és a mez&gazdasag intenzivebbé valasa szamos természetes

éléhelyet pusztitott el illetve aprézott fel (Vanbergen és mtsai, 2013). Az intenziv
mez&gazdasagi modszerek az értékes természetes és természetkdzeli élGhelyek
elvesztéséhez vezetnek. A korabban nem muvelt él6helyeket elpusztitottak, hogy
ndveliek a mivelésbe vont terdlet, illetve egy-egy parcella nagysagat, igy eltdntek

a sbvénysorok, a bozdtosok, a felhagyott foldek, a természetes gyepek, a mezsgyék

és a ligetek. A természetes és természetkozeli éléhelyek eltlinésével parhuzamosan

a vadon él6 novények sokfélesége is csokkent. Nem meglepd, hogy ezen élGhelyek

és a vadviragok elvesztése a méhek fészkelbhelyeinek és taplalkozasi lehetéségeinek
beszUkulését jelenti. Az él6helyek elvesztése kdzismerten a méhek fogyatkozasanak
egyik f6 oka. A kutatasok azt mutatjak, hogy az éléhelyek szamanak csékkenése
egyarant csokkenti a vadméhfajok sokféleségét és szamat (Potts és mtsai, 2010).

Az iparszerl mezbdgazdasag a hagyomanyos kaszaldkat — melyek nagyon fontos,
viragokban gazdag éléhelyei a méheknek — is hattérbe szoritotta a tulajdonképpen
viragtalan féldeken valo szildazskészités miatt, melyeket mar azelbtt lekaszalnak, hogy

a vadviragok megjelenhetnének (Pfiffner és Muller, 2014). Az éléhelyek elvesztése mellett
az olyan médszerek, mint a szantas, az 6ntdzés és a fasszaru ndvényzet Kiirtasa szintén
romboljak a vadméhek fészkelbhelyeit (Kremen és mtsai, 2007).



Az iparszer( mezdgazdasag monokulturai és még altalanosabban a vadviragok
valtozatossaganak hianya a szantoféldeken és azok kérnyezetében mind idében, mind
térben korlatozza a méhek szamara elérhetd taplalékot. A méhek a mezégazdasag
intenzivebbé valasa miatt éhezhetnek (Tirado és mtsai, 2013). Ennek pedig azért

van karos hatasa a méhekre, mert nbvekedésikhdz és szaporodasukhoz megfeleld
taplalékdsszetételre, egyensulyra van szikségik (Vanbergen és mtsai, 2013). A viragos
haszonnovények, mint amilyen példaul az olajrepce (6szi kaposztarepce), alternativ
taplalékforrast jelenthetnek néhany vadméhfaj szamara, amelyek hatékonyan ki tudjak
aknazni a haszonndévények viragait, de a specializalddott fajok szamara mar nem.
Tovabba, ezek a ndvények csak rovid idészakokban szolgaltatnak taplalékot, néhany
hétre a nyar folyaman. A méheknek azonban az egész taplalkozasi idészakban viragporra
és nektarra van szlikséguk. A kilénb6zé vadméhfajok mas és mas idészakokban
aktivak, ezért kora tavasztdl késé nyarig kellenek a viragok, hogy minden méhfaj
elegendd taplalékhoz juthasson (Veromann és mtsai, 2012; Pfiffner és MUller, 2014).

A vadmeéheknek az &shonos vadviragokra van szikségik a természetkdzeli éléhelyeken,
hogy elegendd viragforrasuk legyen (Rollin és mtsai, 2013).

Az intenziv vegyszerhasznalaton alapulé mezégazdasagi rendszerek:
anovényvédo szerek hasznalata és hatasuk a méhekre

A jelenlegi, intenziv vegyszerhasznalaton alapuld mez&gazdasagi rendszerekben
andvényveédd szerek hasznalata széles korben elterjedt gyakorlat. Sok virag,
fészkelbhely és altalaban a méhek kérnyezete — beleértve a gazdasagban keletkezg
port — gyakran vegyszerekkel, leginkabb ndvényveédd szerekkel szennyezett. Ezeket
a rovardldket, gyomirtokat és gombadlSket a haszonndvényeken haszndljdk, de
améhekhez is eljutnak a viragporral és a nektarral, illetve a levegével, a vizzel vagy
atalajjal. Ezek a nbvényvéds szerek Gnmagukban vagy egymassal kombinalddva
mar révid tavon is mérgez&ek lehetnek a méhekre, vagy kis adagokban hosszu
tévon is hatnak, legyengitve és végul elpusztitva Sket. A ndvényvedd szerek karos
hatésait részletesebben ismertetik a Greenpeace nemrégiben megjelent tanulmanyai,
aMeéhpusztulas (Tirado és mtsai, 2013) és a Méhek terhe (Johnston és mtsai, 2014).

A méhek és lepkék tajegységi felmérései azt mutatjak, hogy a fajgazdagsag kisebb ott,
ahol magas a névényvédd szerek mennyisége és az ezeknek vald fokozott kitettség
(Brittain és mtsai, 2010).

Gyomirték hasznalata - hatasuk a vadviragokra

A gyomirtok nagy mennyiségU felhasznalasa a megmuvelt szantéfoldeken és azok
kérnyezetében drasztikusan cstkkenti a gyomok és vadviragok mennyiségét és
sokszinlségét. Ez korlatozza a méhek szamara hozzaférhetd virdgpor és nektér, azaz
taplalék mennyiségét. Az él6helyek gyomirtok tdémeges hasznalataval vald vegyszeres
pusztitasanak hosszu tavu kdvetkezményei lehetnek, klldndsen a beporzd rovarok
szantofoldi eloszlasa tekintetében (UNEPR, 2010).

Betegségek és élskodbk

Sok méhész egyetért abban, hogy a kilsé éléskddd atka, a Varroa destructor, vildgszerte
komoly veszélyt jelent a tenyésztett mézelé méh allomanyokra. Mas Uj virusok és
korokozok valdszinlleg szintén hozzajarulnak a méhkoldniék pusztulasahoz.



Ugy ttinik, hogy a méhek betegségekkel és él6skdddkkel szembeni ellenalld képességét
szamos tényezd, klldndsen taplaltsaguk és a mérgezd vegyszereknek vald kitettséguk
befolyasolja. Egyes ndvényvédd szerek példaul olyan médon gyengitik a mézeld
méheket, hogy fogékonyabba valnak a fertézésekre és az éléskdddkre (Tirado és mtsai,
2013).

Eghajlatvaltozas

Az éghajlatvaltozas elérevetitett kbvetkezményei, mint példaul a hémeérséklet-emelkedés,
a csapadékeloszlas megvaltozasa, illetve a kiszamithatatlanabb és szélséségesebb
idéjaras kdzll soknak hatasa lesz a beporzok allomanyaira (kbztlik a vadmeéhekére is)
(UNEP, 2010). Az éghajlatvaltozas nagy valdszinliséggel befolyasolni fogja a beporzdk és
taplalékaik, azaz a viragos névények kapcsolatat, tobbek kdz6tt a viragzas idépontjanak
és lefolyasanak megvaltoztatasaval. Egy nemrégiben készUlt elemzés arra utal, hogy
2100-ig az éghajlatvaltozas realisztikus forgatokdnyvei szerint a beporzé fajok 17-50%-
anak kell taplalékhiannyal szembesUinie annak kévetkeztében, hogy replilési aktivitasuk
ideje nem esik majd egybe taplaléknévényeik viragzasaval (Memmot és mtsai, 2007).

A szerz8k arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy ezeknek a hatasoknak a varhato
kdvetkezményeként tobb beporzé rovarfaj és tobb ndvényfaj a kapcsolatukban beallt
zavar miatt kipusztul.

Az emberiség globalis élelmezésbiztonsaga szempontjabdl a haszonnévények vad- és
tenyésztett mézeld méhek altali beporzasa nélktldzhetetlen. A vadviragok méhek altali
beporzasa ugyancsak elengedhetetlen a vadon €16 ndvények dkoszisztémainak, illetve
az ezektdl figgd életkdzdsségeknek a fenntartasaban.

Mivel a beporzok iranti kereslet — mind helyi, mind térségi szinten — gyorsabban
novekszik, mint a kinalat, mar most, illetve a kdzeljdvében szembesUlhetlink a beporzas
korlatozddasaval. Ennek oka, hogy az értékes, rovarbeporzasu haszonndvények
termelésének ndvekedése meghaladja a vilag tenyésztett méhallomanyanak
gyarapodasat (Garibaldi és mtsai, 2011; Lautenbach és mtsai, 2012). Ismert tény, hogy
a vadméhek sokfélesége elengedhetetlen a haszonndvényeink és a vadviragok kielégitd
megporzasahoz. Az egyetlen fajra, a mézelé méhekre vald hagyatkozas viszont nagyon
kockazatos, hisz a mézelé méhek is ronamosan fogyatkoznak (Bommarco és mtsai,
2013).

A bioldgiai sokféleségrél szold nemzetkdzi egyezmény kildn kiemeli a beporzast mint
kulcsfontossagu veszélyeztetett dkoszisztéma-szolgdltatast (Abrohl, 2012). Ujabb
keletl tanulmanyok kezdik kimutatjak, hogy a beporzasi szolgaltatasok bizonyos
esetekben maris korlatozottak. Egy kézelmultbeli tanulmany, mely az Egyesult
Kiralysagban készllt az olajrepcérdl, jelezte, hogy a vizsgalt foldek rovarbeporzasa
mar most is nagy valészinlileggel sulyosan korlatozott volt (Garrett és mtsai, 2014).

A beporzas ilyen elégtelensége potencidlisan csdkkenti az Egyesdilt Kirdlysag
repcetermésének mennyiségét és mindségét egyarant. Ez kiléndsen aggaszto,

mivel az eurdpai mezdégazdasag egyre inkabb hagyatkozik az olyan rovarbeporzasu
haszonnovényekre, mint amilyen az olajrepce is. A tanulmany azt javasolja, hogy mivel az
olajrepcét generalista fajok porozzak be, a termd&fdldeket Gvezd terlleteket Ugy kellene
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€l6 beporzdk
szama tovabb
csokken, azt
kockaztatjuk, hogy
elveszitjik a Fold
névényvilaganak
jelentds részét.
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— Ollerton és mtsai
(2011)



megmUivelni, hogy segitsék ezeknek a fajoknak a gyarapodésat. Erdekes mddon ezt

a kovetkeztetést igazolja egy észak-kanadai repcetermeszt§ gazdasagokban végzett
kutatas is (Morandin és mtsai, 2006). Ebben ugy talaltak, hogy a megmduveletlen féldek
kdzelében fekvd repcetermeszté gazdasagok a valtozatosabb és nagyobb Iétszamu
vadmeéh-populaciok elényeit élvezhették, melynek kdvetkeztében megndvekedett

a beporzas és a szemtermés.

A kutatok javaslata szerint a gazdak ugy maximalizalhatjak a nyereséglket, hogy
foldjeik 30%-at nem mdvelik, mellyel a beporzok allomanyainak is kedveznek és egyben
repcehozamukat is ndvelik.

A biotermesztésben nem megengedett az olyan szintetikus ndvényvédd vegyszerek
hasznalata, melyek mérgez8ek a méhekre, és dltaldban a természetkdzeli él6helyek
kiterjedése is nagyobb a biogazdasagokban, ami kedvez a vadméhek nagyobb
véaltozatossaganak (lasd beszamoldnk 3. részét). Mivel nagyobb a méhek és mas
beporzd rovarok valtozatossaga és létszama (Pfiffner és Muller, 2014), a beporzas

a biogazdasagokban sikeresebb lehet. Aldtamasztja ezt példaul egy svédorszagi
kutatas, amely a féldieper beporzasanak sikerességét vizsgélta az iparszerden
mUvelt mez8gazdasagi terlileteken, illetve biogazdasagokban (Andersson és mtsai,
2012). A foldiepret sok kuldnféle beporzo keresi fel, kdztiik méhek és zengdlegyek is.
A tanulmany arrél szamolt be, hogy a féldieper beporzasa szignifikdnsan sikeresebb
volt a biogazdasagokban, és a teliesen beporzddott termés aranya is magasabb volt
(biogazdasagok 45%-a szemben a hagyomanyos gazdasagok 17%-aval). A kutatas arra
utal, hogy a biogazdalkodas éltal kivaltott sikeresebb beporzas a féldieper-termeszt§
gazdasagokban mind a termés hozamat, mind a mindségét javithatja.

FULLANKOK: Kivonatok a ,,Novényvédé szerek nélkiil éIni” cim(i vide6bol
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Az agrarpolitikanak a termelés valds koltségeit kell figyelembe vennie, és
nem volna szabad hagynia, hogy elhanyagoljanak olyan tényezéket, mint

a kornyezetszennyezés vagy a tarsadalmat terhelé egészséguigyi kiadasok.
[...] Afenntarthat6 biogazdalkodasnak idevonatkozo tudomanyos alapra
van sziksége, [...] valamint piacokra, és az elkertlhetetlentl valamivel

dragabb, de jobb minéségl termények iranti keresletre. ”

Hans Herren - a bioldgiai névényvédelem vezet6 szakértdje, az alternativ
Nobel-dij 2013-as dijazottja, Svajc. Az agrar-kérnyezetveédelmi programok helyi
feltételekhez vald igazitasat hangsulyozza, valamint a vegyes névénytermesztesi
rendszerekben alkalmazott csalogato eés tavoltartd modszerek hasznositasat.

Tovabbi
informaciok az 1.
és 2. fliggelekben
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Sok termény fligg a méhek altali
beporzastdl, tehat az egészséges
méhallomanyok nélkilozhetetlenek
az 6koszisztémankban és az
€élelmiszertermelésinkhoz
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Traktor egy biotermesztésU
burgonyafélddn, Nieuw-Beijerland,
Dél-Hollandia
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MERGEK VAGY MEHEK? , /
UTON A FENNTARTHATO MEZOGAZDASAG FELE

3. AZ OKOLOGIAI GAZDALKODAS DSSZEVETESE AZ
IPARSZER{) MEZOGAZDASAGGAL — HATASAIK A MEHEKRE

.

A mezbégazdasagi mddszerek bemutatasa és hatasaik
a szantofoldek bioldgiai sokféleségére

Iparszerii mezégazdasag

A XX. szdzad masodik felében a mez&gazdasdag intenzivebbé valasaval a szantéféldek
bioldgiai sokfélesége jelentésen csokkent (Asteraki és mtsai, 2004; Bommarco és
mtsai, 2013). Eurépaban is homogénebbé valt a tgj, nagy kiterjedésl gabonatablakat
hoztak Iétre és eltlintek a gazdasagokbdl a nem muvelt éléhelyek, mint példaul

a sovények, arkok, ligetek és mezsgyék. Emellett a félig természetes gyepeket is
sokfelé szantofolddé vagy fenydultetvénnyé alakitottak (Meeus és mtsai, 1990).

A természetkozeli éléhelyek megsziinése és leromldsa a gazdasagokban, valamint

a kornyezd terileteken kapcsolatba hozhaté a mezdgazdasagi tajak vadon €I fajainak
csdkkenésével (Belfrage, 2005).

A Természetvédelmi Vilagszdvetség (IUCN) veszélyeztetett fajokat felsorold vords listaja
szerint az intenziv mezégazdasag az egyik legfébb oka, hogy a természetes élévilag
megfogyatkozasanak (Pfiffner és Balmer, 2011). Ami Eurdpat illeti, egyre ndvekszik

a jelenlegi intenziv mez6gazdasagi médszerek fenntarthatdsagaval kapcsolatos
aggodalom, mert mind elterjedtséglkben, mind Iétszamukban egyre fogyatkoznak

a szantofoldek vadon €16 fajai: nGvények, rovarok, madarak egyarant. (Hole és mtsai,
2005).

A szantofoldi ndvénytermesztésben a mezégazdasag intenzivebbé valasa leginkabb
azzal irhatd le, hogy a féldeket egészen a parcella széléig felszantjak s a megmuveletlen
éléhelyeket szantofoldekke alakitjak. Az intenziv dllattenyésztésben a vadviragos
legel6k és a gyepteriletek ndvényfajainak valtozatossaga elveszett, ami a mitragyak
és gyomirtok haszndlatanak, valamint egyes terlileteken az egyre névekvd allatlétszam
miatti tullegeltetésnek a kdvetkezménye. Ezek egyike sem jo hir a méhek, illetve
dltalaban az élévilag sokszinliségének, hisz a vadviragok valtozatossaganak
csOkkenésével csbkken a méhek és mas beporzé rovarok szamara rendelkezésre allé
taplalékmennyiség is.
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Ha megsemmisulinek az olyan természetkdzeli éléhelyek, mint amilyenek a fives
mezsgyek, a sbvénysorok, a ligetek és a gyepek, elvesznek a méhek fészkels- és
atteleld helyei. A méheknek viszonylag haboritatlan, félreesé terlletekre van szilkségiik
a fészkeléshez, hogy szaporodasuk biztositott legyen. A gazdasagokon belllli és azok
hatarain tuli, természetkozeli él6helyek a mezdgazdasagi tajpan nélkildzhetetlenek
szamukra (Holzschuh és mtsai, 2008). Mostanra mar vilagos, hogy a névénytermesztés
és az allattenyésztés intenzivebbé valasa Eurdpaban karosan befolyasolta a vadmeéhek
szamat és sokféleségét (Féon és mtsai, 2010) (lasd A mezdgazdasagi taj hatasa

a mehekre késébb e fejezetben).

Okolégiai gazdalkodas

Az Bkoldgiai gazdalkodas modszerei kevésbé intenzivek, mint az iparszerd
(hagyomanyos) mezégazdasage. Az dkoldgiai (€s bio-) gazdalkodas a gazdasagon

belll minden éléhelyet értékesnek tekint, és Ugy muveli azokat, hogy tdmogassa vele az
éldvilag sokszinliségét (Gibson és mtsai, 2007). Nagy valdszinliséggel a biogazdasagok
nagyobb terUleteket hagynak meg természetkozeli éléhelyekként, mint az iparszerten
mUvelt gazdasagok. Vizsgalatok ezt be is bizonyitottak (Pfiffner és Balmer, 2011).
Svéjcban és Angliaban végzett kutatasok azt mutattak, hogy a természetkozeli

éléhelyek aranya a biogazdasagokban nagyobb, mint a hagyomanyosakban.

A svadjci tanulmany szerint a biogazdasagokban atlagosan 22% félig természetes

éléhely van, a hagyomanyosakban 13%. A legnagyobb kilénbség az alféldeken

és a hegyvidéki terlileteken volt, kevésbé intenziven hasznalt gyepekkel, t8bb

sovénnyel és gylUmolcsfaval (Schader és mtsai, 2008). Angliaban egy tanulmany 10
biogazdasagot hasonlitott dssze 10 hagyomanyos gazdasaggal (Gibson és mtsai, 2007).
A biogazdasagokban nagyobb terlletliek voltak a természetkdzeli él6helyek, beleértve

a ligeteket, sbvényeket, mezsgyéket €s a megmlveletlen féldeket (a gazdasag tertiletén
atlagosan 13,6%), mint a hagyomanyos gazdasagokban (atlagosan a gazdasag 7,8%-a).

A t8bb félig természetes éléhely, valamint a vegyszeres névényvédelem mellézése
miatt — ahogyan ezt ki is mutattak — a biogazdalkodas kedvez&bb a természetes éldvilag
fennmaradasanak.

FULLANKOK: Kivonatok a ,,Novényvédé szerek nélkiil éIni” cim(i vide6bol
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Egyaltalan nem hasznalunk névényvéds szereket. Osztdndsen érzem, glele)
a ndvényvedd szereknek nem igazan van helylk a mezégazdasagban. Ugy

vélem, tobb kart okoznak, mint hasznot. ”

Yvonne Page - permakultura gazdalkodo és az Eco’logique szévetség
tagja, Franciaorszag. A permakultira elvei szerint termesztett tdbbcell es
tarsnévenyekkel gazdasaguknak nincs szliksege kilsé erdforrasokra.

Tovabbi

informaciok az 1.
és 2. figgelekben



Altalanosségban elmondhatd, hogy az élévildg sokszintibb a biogazdaségokban,
mint a hagyomanyosakban. Hole és munkatarsai (2005) 76, a biogazdalkodast

a hagyomanyossal dsszevetd tanulmanyt vizsgaltak meg. Arra jutottak, hogy

a biogazdalkodas eredményeként a szantéfdldeken nagyobb a vadon él6 ndvények,
gerinctelenek, madarak és eml&sok fajgazdagsaga és/vagy az dsszlétszama.
Kdvetkeztetésiik szerint a biogazdalkodas jelentds szerepet jatszhatna a sikvidéki
termdfdldek bioldgiai sokféleségének névelésében Eurdpa-szerte.

Bengtsson és munkatarsai (2005) 66, a bio- és a hagyomanyos gazdasagok
fajgazdagsagat (a fajok egy tajegységen bellli sokféleségének mértéke) 6sszehasonlitd
kutatast elemeztek statisztikai modszerekkel. A tanulmany kimutatta, hogy

a fajgazdagsag atlagosan 30%-kal nagyobb a biogazdasagokban, bar az eredmények
eltérnek az egyes vizsgalatokban, illetve fajcsoportokban. A névények, a madarak és
egyes természetes ellenségek (rovarkartevékre vadaszo és azokat ritkitd futdbogarak
€s pokok) altalaban nagyobb szamban voltak jelen a biogazdasagokban. Az ismert
ndvénykartevok (levéltetvek, ndvényevd rovarok, kartevd lepkefajok és ndvényevd
fonalférgek) nem voltak gyakoribbak a biogazdalkodasban. A tanulmany arra

a kovetkeztetésre jutott, hogy ,a legtdbb esetben a biogazdalkodas pozitiv hatassal van
egy terllet élévilagara, noha a valtozatossag kilonbdzd lehet az egyes éldlénycsoportok
és tdjegységek szerint. A biogazdalkodas tamogatasa tehat hozzajarulhat

a mezd8gazdasagi tdjak bioldgiai sokféleségének megdérzéséhez.”

A fenti kutatasokat végzé szakemberek kozul néhanyan nemrégiben kdzreadtak

a biogazdalkodas korszerlbb elemzését (Tuck és mtsai, 2014). Ez a tanulmany

Ujra megerdsitette azt, hogy a biogazdalkodas az iparszerd mezdgazdasaggal
Osszevetve nagyon kedvezden hat a bioldgiai sokféleségre — ismét kimutattak, hogy

a biogazdalkodas atlagosan 30%-kal ndveli a fajgazdagsagot. Ez az eredmény az elmult
30 évben kdzreadott tudomanyos tanulmanyokban megingathatatian volt. A tanulmany
kifejezetten ramutatott a biogazdalkodas beporzé rovarokra gyakorolt rendkivil kedvezd
hatasara, kiléndsen azokon a terlleteken, ahol intenzivebb féldhasznalat mellett
gabonat termelnek. A tgj és a gazdalkodasi mod (biogazdalkodas szemben az intenziv,
iparszerd mez6gazdasaggal) mas vizsgalatok soran kimutatott hatasai a honos méhek
sokféleségére és Osszlétszamara egybecsengenek ezekkel az eredményekkel (Tuck és
mtsai, 2014). A kdvetkezd szakaszokban ezt targyaljuk.

FULLANKOK: Kivonatok a ,,N6vényvédé szerek nélkiil éIni” cimii vide6bdl
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A biogazdalkodas elsd szamu nagy elénye, hogy fenntarthato, azaz
megfeleld technikakkal a talaj minésége és a ndvények egészsége is
biztosithato.

Olivier Bonnafont - bio-szélész, Franciaorszag. ,Domaine Peyres Roses”
nevl szdlészetében a tertlet nagyjabdl felét igen sokszind élévilagu, természetes
gyogynovenyeket, szarvasgombas tolgyeket és viragokat felvonultato rét boritja.
Tavasszal a gyogyndvenyek egy reszet kartevdellenes oldatokban hasznaljak fel.

Tovabbi
informaciok az 1.
és 2. fliggelekben



A gazdalkodasi mdd — bio vagy iparszerld — méhekre gyakorolt hatasait aldabb mutatjuk
be, majd foglalkozunk a taj méhek valtozatossagara kifejtett hatasaval is. Ez utdbbi attdl
flgg, hogy egy tajat alapvetben kevés természetkdzeli él6helyet kindld gazdasagok
alkotnak-e (homogén t4j), vagy tobb, félig-meddig természetes és/vagy természetes
éléhelyekkel keritett gazdasagokbdl all-e (heterogén t4j).

A gazdalkodasi méd (6koldgiai vagy iparszerii) hatasai a vadviragok
és vadméhek valtozatossagara a terméféldeken

Az intenziven, iparszerlien megmUivelt gazdasagokkal &sszevetve a biogazdasagokban
tébbféle vadon €l ndvény taldlhatd (Hole és mtsai, 2005; Bengtsson és mtsai, 2005).
Egy nemrégiben megjelent tanulmany Németorszagban vizsgalta a rovarbeporzasu

és a nem rovarbeporzasu vadon él6 ndvényeket a bio- és az intenziv, iparszerU
névénytermeszté gazdasagokban (Batary és mtsai, 2013). Kimutattak, hogy

a biogazdasagokban valtozatosabbak és strlibben nének a rovarbeporzasu vadon
élé ndvények, mint az intenzivekben. Masként fogalmazva: a biogazdalkodas

kedvez a rovarbeporzasu névényeknek. Ez valdszinlleg pozitivan hat a vadméhek
sokszinliségére és szamara is, mivel tobb virag all taplalékforrasként rendelkezéstkre.
Két németorszagi tanulmany mar korabban is kimutatta ugyanezt (Holzschuh és mtsai,
2007 és 2008).

Szantéféldek: Két vizsgalat is arra az eredményre jutott, hogy a biogazdasagok
gabonaféldjein (Holschuh és mtsai, 2007) és allandd mezsgyéin (Holzschuh és mtsai,
2008) t8bb vadviragfaj, nagyobb sdrdségben fordul eld. Az iparszerlien megmdvelt
terlletekkel dsszevetve a biomUvelés foldek és mezsgyéik nemcsak tdbbféle

és sUrlibben névd vadvirdgnak adtak otthont, hanem egyben nagyobb szamu
vadméhfajnak is (méhek nagyobb valtozatossaga), melyek dsszlétszama is nagyobb
volt (nagyobb bd&ség). A kutatdk ugy vélik, hogy a gabonafélék biotermesztése azaltal
novelhette a méhek valtozatossagat, hogy névelte a gabonafbldeken belll fellelhetd
viragok szamat. Ezzel ellentétben az intenziven és iparszerdien megmduvelt féldeken

és mezsgyéiken a gyomirtdk haszndlata miatt a viragok valtozatossaga és sUirlisége
sokkal kisebb volt. A vegyszeres gyomirtas csdkkenti a viragos ndvények stirliségét és
véaltozatossagat, s igy csdkkenti a viragokon legeld rovarok — mint amilyenek példaul
ameéhek — szamara rendelkezésre allé nektar és viragpor mennyiségét. Kérnyezetvédelmi
szempontbdl arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a gabonafélék biotermesztése
hozzdjarulhat a generalista méhfajok altal nyujtott beporzasi szolgaltatasok
fenntartdsdhoz a mezégazdasagi tajakon (Holzschuh és mtsai, 2007). Ugy tlinik, hogy
a gabonaftldeken talalhatd viragok elegendd taplalékot biztositottak a gabonaféldek
mezsgyéin fészkeld méhek szamara (Holzschuh és mtsai, 2008).

Holzschuh és munkatérsai (2008) az 6nall6 foldrészletekkel szemben téjegységi szinten
még inkabb ugy taldltak, hogy azokon a mezdgazdasagi tédjakon, melyeken nagyobb

a biogazdalkodasba vont szantéfdldek aranya, tobbféle méhfaj fordul eld, s a féldeket
szegélyezd mezsgyéken nagyobb a maganyos méhek, poszméhek és mézel§ méhek
szama. Ugy szamoltak, hogy a tajban a biotermesztés 5-rél 20%-ra vald ndvelése



amezsgyék fajgazdagsagat 50%-kal emelte. Holzschuh és munkatarsai (2008)

arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy ha biomdvelési szantéfdldeket iktatnak be az
iparszerden megmuvelt mez&gazdasagi tajba, az elegendd taplalékforrast biztosithat

a gazdasagok nem muvelt részein él6, nagyobb valtozatossagu méhallomanyoknak.
Amennyiben az a cél, hogy hatékonyan ndveljek a mezégazdasagi tajakon a méhek
valtozatossagat, b&ségét és ezaltal a beporzasi szolgaltatasokat, az agrar-
kornyezetvédelmi programokban érdemes figyelembe venni ezt a fontos eredményt (lasd
a 3. fejezetet).

Mas eurdpai orszagokban végzett vizsgalatok is hasonldé eredményre vezettek.
Anglidban egy tébb bio- és intenziv mlvelésl gazdasagot vizsgald tanulmany azt mutatta
ki, hogy a biotermesztésli gabonafdldek valtozatosabb ndvényvilaga valtozatosabb
poszméhallomannyal jart (Gabriel, 2010). Emellett egy dél-finnorszagi gazdasagokban
végzett kutatas szintén ugy talalta, hogy az intenziv muvelésU terlletekhez képest

a biogazdasagokban megnétt a poszméhfajok gazdagsaga (méhfajok valtozatossaga
atajban vagy térségben), valamint a méhek bésége. Ez valdszinlileg annak kdszdnhetd,
hogy a gabonafdldek és a kdrnyezd félig természetes taj éves nektarmennyisége
megndtt (Ekroos és mtsai, 2008). A fenti tanulmany eredmeényei arra utalnak, hogy

a poszmeéhek a szantofoldi éléhelyek mindségének aprd javuldsara is gyorsan és
hatasosan reagalhatnak.

Gyepek: a nyugat-eurdpai siksagok legeldi és szilazs készitésére hasznalt kaszaldi
tébbségUkben iparszerd, intenziv mlvelés alatt alinak. Ezek az intenziv gyepek tébb
millié hektart boritanak be. Mdveléstikhoz altaldban hozzatartozik a nagy mennyiségu
mdtragyahasznalat és a gyomirtok lombtalanitoként vald alkalmazasa. Ennek
kovetkeztében az intenziv gyepekben Iényegesen alacsonyabb a vadviragfajok és
beporzo rovarok szama, mint a természetkdzeli dllapotban 1évé gyepekben. Sét, még

a biogazdalkodasi mddszerekkel mdvelt gyepek élévilaga sem olyan sokszind, mint

a természetkdzeli gyepeké, bar a biogazdalkodassal muvelt terlletek kevésbé intenzivek,
hiszen ott a gyomirtok és a mUtragyak helyett nitrogénkétd névényeket (Trifolium spp.)
telepitenek, amelyek kedveznek egyes méhfajoknak (Power és Stout, 2011).

Egy nemrégiben lrorszagban végzett kutatas tejtermels tehenészetek biotermesztésu

és intenziv miivelésti gyepeit vizsgalta (Power és mtsai, 2011). Ugy talalték, hogy

a biogazdalkodasba bevont gyepterlletek kdzepén tobbféle rovarbeporzasu virdagos
névény, nagyobb slrlségben fordult eld, mint az intenziv gyepeken. A tanulmany arra

a kovetkeztetésre jutott, hogy az intenziv gyepek kisebb fajgazdagsaga és a vadviragok
kisebb slirlisége valdszinlileg az intenziv gazdasagokban tapasztalhaté gyakori gyomirtd
hasznalat kdvetkezménye.

A tejtermeld biogazdasagok gyeptertletein réadasul nemcsak a virdg volt tébb az
intenziv gyepekhez képest, hanem a méhek dsszlétszama is. Sét, a viragok beporzasa
is eredményesebb volt a biomUvelésUl gyepeken (Power és Stout, 2011). A tébb méh
valdszinlileg a tdbb viragnak kdszénhetd. A biogazdasagokban kisebb az allatsirlség,
igy a tullegeltetés veszélye is, ezért az ilyen gyepekben van elég idé a virdagok
kifejlédésére. Raadasul a mitragyak helyett a biogazdasagok a pillangdsviraguakat
hasznaljak (pl. Trifolium fajok), melyek fontos taplalékforrasok a méheknek. Nagyszamu
pillangdst csak a biogazdasagokban talaltak, az intenziv gyepekben nem. Az intenziv



gyepek uralkodo viraga (Bellis perennis, szazszorszép) egy olyan ndvény, mely csak
alacsony cukortartalmu nektart termel, s ezért a méhek szamara nem igazan értékes.
Az irorszagi tapasztalatokat vizsgald tanulmany arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy
tamogatni kell a tejtermeld biogazdalkodast, kilondsen ott, ahol intenziv mddszerek
uraljak a tdjat. Az olyan biotermesztési eljarasokat, mint amilyen példaul a Trifolium
(I6here) fajok magjainak vetése, bar némi tdbbletkdltséggel jar, alkalmazni lehetne az
intenziv gazdasagokban is, hogy néveljék vele a méhek 6sszlétszamat.

Egy masik tanulmany arra jutott, hogy Svajcban a gyepek extenziv (hagyomanyos)
mdvelése is hatékony a méhek szamanak ndvelésében. Az ilyen tipusud mivelés
gyarapitotta a méhek fajgazdagsagat is, mig az intenzivebb mivelés kevésbé volt
kedvezd (Batary és mtsai, 2010). Magyarorszagon a mezégazdasagi gyeptertletek
vadviragokban még viszonylag gazdagnak szamitanak a Svajcban taldlhaté gyepekhez
képest. Eppen ezért Magyarorszag szaméra javasolhatd, hogy a tovabbiakban is
batoritsa a mdtragyaktol és mas agrokemikaliaktol mentes hagyomanyos legeltetést,
igy fennmaradhat az orszagban a méhek sokfélesége. A szerzdk elismételték azt a mas
tuddsoktdl szarmazo Uzenetet, hogy ,a kérnyezetvéddknek nagyobb hangsulyt kellene
helyeznilk az intenzifikdlast megeléz programokra, hiszen kdnnyebb az élévilag
sokféleségét megdrizni, mint Ujra meghonositani”.

Az eddigiekbdl kdvetkezik, hogy az 6koldgiai gazdalkodas az iparszer(
mez&gazdasaghoz képest a gabonatermesztésben és a gyepgazdalkodasban
avadon él6 névények és vadméhek nagyobb valtozatossagat, illetve bdsegét idézi eld.
Megfontolandd javaslat, hogy az 8koldgiai gazdalkodast az agrar-dkoldgiai programok
tekintsék a gazdasagok bioldgiai sokféleségét elémozditd egyik eszkdznek, kildndsen
a vadméhek vonatkozasaban.

2. sz6vegdoboz: Tovabbi fontos megallapitasok a mezégazdasagi
tajak méhekre gyakorolt hatasairél

Carré és munkatarsai (2009) altal a taj méhekre gyakorolt hatasairdl végzett
kutatasok arra jutottak, hogy a fajgazdagsag a taj heterogenitasanak
csOkkenésével parhuzamosan szegényedik. Ennek a tanulmanynak még egy
fontos megallapitasa volt: kimutatta, hogy a mez8gazdaség intenzivebbé valasa
megvaltoztathatja a méhek kdzdsségének dsszetételét ugy, hogy az ellenalld
méhfajok szamat ndveli, mikdzben az érzékenyebb fajok szama csdkken. Ennek
azért van nagy jelentésége, mert a méhek sokfélesége eldfeltétele a haszon- és
vadon élé névények biztos beporzasanak (lasd még beszamolonk 1. fejezetét).

Egy Andersson és munkatarsai (2013) altal készitett masik tanulmany a kdzeli és
tavolabbi rokonsagban allo fajok elterjedtségét vizsgalta a rovarkdzdsségeken
belll az iparszerd, illetve a biogazdasagokban. A rokonsag azért fontos

kérdés, mert a klilonbdzd beporzd fajoknak mas a szerepik a beporzasi
szolgaltatasokban. A beporzo rovarok valtozatos kozossége, mely egyarant all
tavolabbi és kbzelebbi rokonsagban lévé fajokbdl, jobb beporzasi szolgaltatasokat
nyUjt, mint a csak kdzeli rokonsagban allo fajok alkotta, szlk rovarkdzdsség. Ez
a tanulmany ramutatott arra, hogy a homogén tajak iparszer(i gazdasagainak
rovark6zosségei szlikebbek voltak a biogazdasagok rovarkézdsségeinél.
Utdbbiakban valtozatosabb és tavolabbi rokonsagban alld fajokat taldltak, ezért
valészinlleg jobb beporzasi szolgaltatast is nyujtottak.



A mezdégazdasagi taj hatasa a méhekre

A ,homogén t§j” kifejezés altaldban a gazdasagok uralta mez8gazdasagi tajat jeloli.
Ezzel ellentétben a ,heterogén t4j” olyan mezdgazdasagi tajra vonatkozik, ahol
a gazdasagokban, illetve azok koril természetkdzeli él6helyek vannak.

Holzschuh és munkatérsai (2007) arrdl szamoltak be, hogy a heterogénebb téjban
atermészetkozeli és természetes éléhelyek megléte ndvelte a méhek valtozatossagat.
Ahomogénebb téjakon a biogazdalkodas volt az, amely ndvelte a termd&foldek
virdgellatottsagat, s igy részben ellensulyozta a természetkdzeli éléhelyek hianyat.

Mas tanulmanyok is hasonld eredményekrdl szamoltak be. Svédorszag déli részén a bio-
és az intenziv, iparszer( gazddlkodast hasonlitottak dssze: egy homogén, elsésorban
intenziv, sikvidéki gazdasagokbdl all¢ tajat egy heterogénebb, vegyes szantdféldekbdl
és természetkozeli él6helyekbdl all6 tajjal. Ez utdbbi gyepeket és erd8széleket is magaba
foglalt (Runddlf és mtsai, 2008). A tanulmany mindkét tajtipusban a poszméhfajok
valtozatossagat vizsgalta a gabonaftldek mezsgyéin. Azt talaltak, hogy a poszméhek
fajgazdagsaga és bdsége lényegesen nagyobb volt a homogén tajak biogazdasagaiban
az intenziv, iparszertien mlvelt gazdasagokhoz képest, részben azért, mert

a szantofoldjeiken és azok kodrnyezetében 1évd tébb virag tobb taplalékot biztositott
améheknek. A heterogén tajak, melyekben tobb volt a félig-meddig természetes

€léhely, szintén kedveztek a méheknek. A tanulmany arra a kovetkeztetésre jutott,

hogy a homogén mezdgazdasagi tajakon folytatott biogazdalkodas nagyszerl eszkéz
améhek valtozatossaganak és bdségének ndvelésére. A nagyobb heterogenitas szintén
felnasznalhaté a méhek valtozatossaganak és bdségének eldsegitésére. A méhek
szamara tehat rendkivil fontos megdrizni a természetes és természetkdzeli éléhelyeket
mind a gazdasagokon belll, mind a kérnyezd terlileteken.

Egy masik, négy eurdpai orszagban (Belgium, Franciaorszag, Hollandia és Svajc)
folytatott kutatas szintén ramutatott arra, hogy minél nagyobb a természetkdzeli
éléhelyek aranya a mez&gazdasagi tajpan, annal nagyobb a méhkdzosségek
fajgazdagsaga (Féon és mtsai, 2010). Mig a természetkdzeli éléhelyek kedvezden
befolyasoltak a méhek valtozatossagat, addig az intenziv mezégazdasag karosan

hatott ra. KUlénosen a nyugat-eurdpai intenziv allattenyésztés az, amely még kevésbé
kedvez a méheknek, mint a névénytermesztés, melyben legalabb némi nektart és pollent
biztositanak a viragzé haszonndvények, még ha csak révid idészakokra is.

A tajak heterogenitasa - természetes és természetkozeli teriiletek
jelentésége méhéléhelyként a mezégazdasagi tajban

Amint azt korabban emlitettik, a természetes és természetkdzeli terliletek fészkeld- és
atteleld helyet, valamint jobb taplalékforrast biztositanak a méheknek. Fontos azonban,
hogy ezek mindegyike a vadméhek roptavolsagan belll legyen. Ahhoz, hogy biztositani
lehessen a haszonndvények vadon él6 beporzok — alapvetéen méhek — altali beporzasat,
elengedhetetlen, hogy az 6sszes taplalkozasi és fészkelési szUkségletliket ugyanaz

ataj elégitse ki. A méhek taplalékszerzés utan mindig a rogzitett fészkelbhelylkre

térnek vissza, azaz a fészkelShelyek és taplalékszerzé helyek — pl. szantofoldi

névények — egymashoz viszonyitott tavolsaga alapvetd jelentéségl a méhbeporzasu
haszonndvények szempontjabdl (Ricketts és mtsai, 2008).



Ricketts és munkatarsai (2008) egy olyan kutatast végeztek, amelyben a természetes )
és természetkdzeli éléhelyek, valamint a mezégazdasagi terméféldek egymastol mért .'t‘
tavolsaganak beporzdkra (altalaban honos vadméhekre) gyakorolt hatasait vizsgaltak. Ez

a tanulmany 23 6nallé tudomanyos munka eredmeényeit dsszegezte, melyek 6t kontinens

16 haszonnovényét vizsgaltak, mérsékelt és tropusi éghajlatu terlleteken egyarant.

Az utdlagos statisztikai elemzés kimutatta, hogy a természetes és természetkdzeli

éléhelyek tavolsaganak ndvekedésével jelentésen cstkkent a beporzok fajgazdagsaga

(beporzoé rovarok valtozatossaga egy tajegységen vagy térségen belll) és latogatasaik

szama a haszonndvényeken. Mas szdval: minél messzebb vannak a természetes vagy

természetkdzeli él6helyek a szantofoldektdl, annal kevesebb méhfaj kevesebb példanya

keresi fel a haszonndvényeket (tehat gyengébb beporzasi szolgaltatast nydjtanak).

A tanulmany kovetkeztetése az, hogy ,altalaban a beporzok és a beporzas csdkkenésére

szamithatunk, ha a féldhasznalatban bekdvetkezd valtozasok a természetes éléhelyek

és a gazdasagok tavolsagat ndvelik. Ezt a csdkkenést ellensulyozni lehet azzal, ha

a gazdasagok kozelében megdrziink természetes vagy természetkdzeli él6helyeket,

illetve ha beporzokat segité gazdalkodast folytatunk, esetleg tenyésztett beporzdkat

juttatunk a tajba.”

Mas tanulmanyok a kildnbozé természetkdzeli él6helyek fontossagat emelték ki

a gazdasagok koril. Egy svédorszagi kutatas bizonyitotta, hogy a természetkdzeli
dllapotban lévé gyepterilletek az intenziven muvelt térségekben a méhek nélkildzhetetlen
menedékei (Ockinger és Smith, 2007). Ez a tanulmany igazolta azt az elképzelést,

hogy a kisebb, toredékes él6helyek, mint példaul az intenziven mdvelt gazdasagok
mezsgyéi dnmagukban nem elégségesek, hogy a méhallomanyokat eltartsak, kielégitsék
a fészkelbhely és taplalék iranti igényUket. Valdszinl tehat, hogy az intenziven mvelt
mez&gazdasagi térségekben gazdagabb élévilagu, nagyobb tertletek (mint amilyenek

a gyepek) szikségesek a méhek tuléléséhez. A tanulmany eredményei legalabbis ezt

a feltételezést igazoltak. A poszmeéhek fajgazdagsaga és 6sszlétszama szignifikansan
nagyobb volt a természetkdzeli gyeptertletek melletti mezsgyéken, mint azokon,

melyek 1000 m-re voltak attdl. Ez valdszinlileg annak tudhatd be, hogy a félig-meddig
természetes gyepek fészkelShelyet biztositanak a méheknek, melyek taplalékszerzg
replléseik hatStavolsaga miatt mindig viszonylag kézel maradnak a fészkeikhez. Eppen
ezért a szerz8k kiemelték, hogy a természetkdzeli gyepek megdrzése a mez8gazdasagi
tajban rendkivil fontos. Arra is utaltak, hogy a viragokban gazdag gyepfoltok felljitasa és
létrehozasa ndvelné a rovarbeporzok fajgazdagsagat és szamat a kdrnyezd, intenziven
mUvelt terUleteken. A kutatok véleménye szerint az unios agrar-kérnyezetvédelmi
programok egyik feladata lenne azoknak a gazdaknak a tdmogatasa, akik dnként
véllaljgk, hogy kérnyezetbarat modszereket alkalmaznak vagy megdrzik/felljitjak az
értékes éléhelyeket (lasd az agrar-kdrnyezetvédelmi programok részletesebb elemzését
késdbb e fejezetben).

A mezdgazdasdgi téj természetes és természetkdzeli fas ligetei is fontos éléhelyek
ameéhek szamara. Az erd6k aranya a gazdasagokban vagy azok kérnyékén
Osszeflggésben van a honos méhek altal nyujtott beporzasi szolgaltatasokkal (Kremen
és mtsai, 2002 és 2004). Egy 6t eurdpai orszagra kiterjedd vizsgalat azt talalta, hogy
améhek sokféleségét ndvelték a lomblevelli erddk és bozdtosok (Carré és mtsai, 2009).
Egy, a Foldkdzi-tenger mellékén végzett kutatas pedig arra vilagitott ra, hogy mind

a feny8erddk, mind a vegyes tolgyerddk kedvelt éléhelyei a vadméheknek, igy ezek
védelme létfontossagu a vadon €l6 névények hatékony beporzasahoz, s hozzajarulhat
a kornyezd terliletek mezdgazdasagi haszonndvényeinek beporzasahoz is (Potts és
mtsai, 2006).



Egy masik, nyugat-franciaorszagi tanulmany megerdsitette, hogy a természetkdzeli
fasszaru (sévénysorok és erdészélek) illetve lagyszard ndvényekkel (gyepek, utszélek
és mezsgyek) bendtt terlletek mind vadméhek és poszméhek, mind pedig haziasitott
mézeld méhek fontos éléhelyei (Rollin és mtsai, 2013). A mézeld méhek nagyobb
szamban voltak jelen a tdmegesen viragzd haszonndvényeken (napraforgd, lucerna

és repce), mint a vadmeéhek vagy a poszmeéhek, de nekik is szlkséguk volt a megfeleld
taplalkozashoz a természetkdzeli éléhelyekre. A vadméhek azonban egyértelmUien
gyakoribbak a természetkdzeli él6helyeken. Kllondsen kedvelték tavasszal a fas
terlileteket, nyaron pedig a lagyszaruakkal boritott vidéket. A poszméhek a tobbi
vadmeéhnél tdbbet taplalkoztak a tdmegesen viragzd haszonndvényeken, de emellett
latogattak a természetkdzeli éléhelyeket is. A fentieket 6sszegezve a vizsgalatok szerint
egy gazdasagban az eredményes termeléshez fontos, hogy legyenek fas- és lagyszaru
névényekkel boritott, félig-meddig természetes terliletek is.

Egy kdzelmultban készdlt tanulmany kifejezetten a helyi gazdalkodasi mod, valamint

a kérnyez6 mezbgazdasagi taj méhekre gyakorolt hatasait vizsgalta vilagszerte (Kennedy
és mtsai, 2013). A tanulmany 23 haszonndvényen, 14 orszagban végzett 39 6nalld
vizsgalat eredményeit tartalmazza. A kutatas célja az volt, hogy vildagmeéretekben
Osszesitse az adatokat €s egy matematikai modell segitségével feltérképezze a tdj

egyes elemeinek a méhek valtozatossagara és bdségére gyakorolt hatasait. A modell
figyelembe vette minden éléhelytipus viragzati és fészkelési értékét.

Az 6sszegzb kutatas eredményei mas tanulmanyok eredményeire épitettek, illetve
megismételték azokat (lasd a fenti leirast). A legfontosabb allitas az volt, hogy

a biogazdalkodasi mddszerek és a gazdasagokat dvezd természetes és természetkdzeli
éléhelyek kedveznek a méhek valtozatossaganak és béségének. Kennedy és
munkatarsai (2013) a kdvetkezdket talaltak:

1. A helyi gazdalkodasi méd alapjan torténé 6sszehasonlitasbal kideriil,
hogy a méhek bdsége és valtozatossaga nagyobb a biotermesztésbe
bevont foldeken. A méhek sokfélesége és 6sszlétszama a valtozatosabb
szant6foldeken ugyancsak nagyobb, azaz a kisebb méretii, t6bbféle
haszonnoévényt termeszto6 foldek és/vagy az olyan vadon él6 névényzet,
mint amilyenek a s6vénysorok, viragsavok, gyomos mezsgyék vagy
erdégazdasagok (erd6k), kedveznek a méheknek. A legtdbb esetben
a valtozatos, biomUvelésl termd&féldek adtak otthont a méhek legvaltozatosabb
és legnagyobb allomanyainak, mig az intenziven, iparszerlien megmuvelt, egysiku
foldeken volt beldlik a legkevesebb. A mérsékelt éghajlati dvben 1évd terlleteken
és a Foldkozi-tenger vidékén a méhekre jotékonyan hatd médszerek kdzul
a biogazdalkodas volt a legfontosabb.

2. Tajegységi szinten a méhek bésége és valtozatossaga szignifikansan
nagyobb volt ott, ahol tobb természetes és természetkozeli él6hely 6vezte
a foldeket. Ez a hatds kllondsen szembetlnd volt a Foldkdzi-tenger vidékén.
Tehat a méhekre leginkabb a taplalékszerzési hatdtavolsagukon bellil fellelhetd
min&ségi éléhelyek lehetnek hatassal. Ez egybevag azzal a feltevéssel, hogy az
éléhelyek elvesztése a vadmeéhek vilagméretl fogyatkozasanak egyik 6 okozoja (lasd
beszamolonk 2. fejezetét).



3. Azokon az intenziven és iparszeriien megmiuivelt féldeken volt a legkisebb
a méhek 6sszlétszama és valtozatossaga, ahol hianyoztak a sévénysorok és
a parlagon hagyott teriiletek. Ezek a mezdgazdasagi terliletek nyerték a legtdbbet
azzal, ha voltak a kérnyezetiikben jobb minéségu éléhelyek.

Az intenziv, iparszerd mezégazdasag vadméheket karositd hatasa tdbb tényezd
egyUttesének tudhatd be: hianyoznak a taplalékot jelentd vadviragok (csak
témegesen virdgzo haszonndvények vannak), a gazdasagokat dvezd természetkdzeli
éléhelyek (fészkelBhelyek és taplalkozasi lehetéségek), valamint jelentds a szintetikus
névényvedd szerek és mUtragyak felhasznalasa. Ahogyan egyre intenzivebbé

valik a mez8gazdasag, ugy nének a monokulturas termesztés tablaméretei. Ezzel
egyUtt csdkken a vadon él8 névények sokfélesége a fdldeken és kdrnyezetikben, s
améhekre, valamint mas vadallatokra is mérgezd névényvédd szereket alkalmaznak.
Az iparszerl mez8gazdasag egyre nyilvanvalobb hatasainak ellensulyozasara és

a vadméhek tamogatasara Kennedy és munkatarsai (2013) szamos ajanlast tettek:

¢ Novelni kella méhek altal hasznalhato természetkozeli éléhelyek mennyiségét
atajpan. A modellezett eredmények arra utalnak, hogy a mindségi méhéldhelyek
minden 10%-0s ndvelése atlagosan 37 %-kal ndvelheti a vadméhek
valtozatossagat és bdsegét.

¢ A hagyomanyosrdl a biogazdalkodasra vald atallas a vadmeéhek béségét
atlagosan 74%-kal, fajgazdagsagat pedig 50%-kal ndvelheti. A foldek
valtozatossaganak ndvelése atlagosan a méhek ¢sszlétszamanak 76%-o0s
emelkedését eredmeényezheti.

¢ Abeporzdk sokféleségét és bdségét az alabbi lépésekkel is ndvelni lehet:
améheket mérgezdé ndvényvedd szerek, gyomirtdk és egyéb vegyszerek
hasznalatanak csdkkentésével; kildnbdzd viragos haszonndévények kis
terlleteken vald Ultetésével; a ttmegesen viragzo haszonndvények vetésvaltasban
vald termesztésével; mivelésbdl kivont terlletek beiktatasaval, példaul
a sdvénysorokkal, extenziv legeldkkel vagy természetkdzeli fas terlletekkel.

A szerz8k arra a kbvetkeztetésre jutottak, hogy ha végrehajtjak ezeket a valtoztatasokat
a mez8gazdaséagban, akkor a létrejovd multifunkcionalis tajak elésegitik

a haszonndvények nagyobb aranyu és biztosabb megporzasat, valamint hozzajarulnak
a kartevék szamanak természetes szabdlyozdsahoz, a talaj termékenységéhez

és a szén-dioxid megkotéséhez anélkll, hogy a terméshozamok szikségszertien
csokkennének. Az EU-n belll az agrar-kdrnyezetvédelmi programok biztosithatnak
téamogatast azoknak a gazdaknak, akik dnként térnek at biogazdalkodasra és gondot
forditanak a gazdasagokon belUli éléhelyek és valtozatos élévilag megdvasara.

Az agrar-kdrnyezetvédelmi programokat (AKP) az 1990-es években vezették

be Eurdpaban azért, hogy megprobaéljak gyarapitani a termd&foldek élévilaganak
sokszinliségét. Ekkoriban mar nétt az aggodalom amiatt, hogy a névényeket

és az allatokat rosszul érinti az intenziv gazdalkodasi mddszerek elterjedése és
atermészetkozeli él6helyek elvesztése. Az agrar-kdrnyezetvédelmi programok

épp ezért tdmogatasokkal 6sztdnzik a gazdalkoddkat, hogy foldjeiket a kdrnyezet
szamara hasznos modon muveliék. A programok célja dltaldban a bioldgiai sokféleség
ndvelése, bar nemrégiben mar inditottak olyanokat is, amelyben célként a beporzd
rovarok, kiléndsen a méhek szamanak gyarapitasat jeldlték meg (lasd a 2. fejezetet).
Az agrar-kdrnyezetvédelmi programok lehetdséget biztositanak az alacsony intenzitasu
legel6gazdalkodasra és a biogazdalkodasra is.



Az agrar-kdrnyezetvédelmi programok eredményeit szamos kutatas vizsgalta. Egy
Batary és munkatarsai altal 2011-ben készitett tanulmany statisztikailag elemezte

a kutatasok eredményeit, hogy meghatarozza, vajon az agrar-kdrnyezetvédelmi
programok sikeresek voltak-e az éldvilag sokszinlségének ndvelésében. Az elemzés
feltarta, hogy a beporzok szamat az agrar-kérnyezetvédelmi programok jelentds
mértékben ndvelték az egysiku (homogén) tajakon, melyek szantdféldekbdl és kevés
természetkdzeli él6helybdl és gyepterlletbdl alltak. Az sszetettebb, heterogénebb
tajakon, ahol tébb volt a félig-meddig természetes éléhely, az agrar-kérnyezetvédelmi
programok kevésbeé voltak hatasosak, valdszinlileg azért, mert ezek a tdjak mar eleve
tébb beporzdénak adnak otthont.

Egy masik, szintén nagyon friss elemzés 71 tanulmany atvizsgalasaval készlilt.

A tanulmanyok mindegyikét eurdpai orszagok agrar-kérnyezetvédelmi programjairél
irtak. Ez az atfogd elemzés szintén azt taldlta, hogy a gazdasagok bioldgiai
sokszinliségét noveld agrar-kodrnyezetvédelmi programok jotékony hatassal voltak

a vadmeéhekre és mas beporzo rovarokra (Scheper és mtsai, 2013). Ez a beporzd
rovarok szikségleteinek jobb kielégitésébdl fakadt, kdztik a tébb vadvirag és
fészkel6hely meglétébdl. A hatasok legerdteliesebben az egysiku tédjakon mutatkoztak,
ahol 1-20% kozott volt a természetkdzeli éléhelyek aranya. A heterogénebb tajakbdl allé
térségekben (20%-nal nagyobb természetkdzeli él6hely a gazdasagok kdrnyezetében)
nem latszott az agrar-kdrnyezetvédelmi programok jotékony hatasa. Valdszinlileg azért,
mert az eredményeket elfedte, hogy a természetkdzeli éléhelyek méhfajai folyamatosan
latogattak a szantofoldeket. A tanulmanyok készitéi ugy vélik, az agrar-kérnyezetvédelmi
programok sikerének kulcsa, hogy vildgos célokat fogalmazzanak meg. Azok, amelyek
a generalista méhfajok beporzasi szolgaltatasait célozzak (ezek felelések leginkabb

a haszonndvények beporzaséaért), az egysiku tajakon a leghatékonyabbak. Ugyanakkor,
ha a cél a bioldgiai sokszinliség valddi értékeinek a megdérzése — mint példaul

a ritkabb, specialista vadmeéhfajok védelme — akkor az olyan 6sszetettebb tajakon kell
eréfeszitéseket tenni, amelyek képesek eltartani ezeket a fajokat.

Az agrar-kdrnyezetvédelmi programok egy masik elemzése azt vizsgalta, hogy vajon

az 1990-t8l kezdbdd id6szak programijai segitették-e a vadon él6 beporzé rovarok és
vadon éld névények regeneralddasat Nagy-Britanniaban, Hollandidban és Belgiumban
(Cavalheiro és mtsai, 2013). Osszevetve az 1930-1990 kdzétti idEszakkal, amikor

a mez8gazdasagi foldhasznalat intenzivebbé kezdett valni, a tanulmany ugy talalta, hogy
1990 utan lassult a vadon €él8 névények és beporzo rovarok fogyatkozasa. Néhany faj
még részlegesen regeneralddott is 1990 utan, kdztik nem poszméhek kdzé tartozé
méhfajok Hollandidban és Nagy-Britanniaban, valamint zengdlegyek Belgiumban és
vadon él6 névények Nagy-Britannidban. Eppen ezért eléfordulhat, hogy az agréragazat
nagyobb ivi kdrnyezetvédelmi erdfeszitései kezdenek beérni, legaldabbis azokban

a térségekben, ahol a féldhasznalat természetes éléhelyekre torténd kiterjesztésével
csaknem ledlltak.

Ami vilagossa valik a targyalt tanulmanyokbdl, az az, hogy a mezégazdasagi tajak
természetes és természetkdzeli él6helyeinek megdvasa kulcsfontossagu a méhek
valtozatossaganak és béségének megdrzésében. Szintén fontos eredmény annak
bizonyitasa, hogy a biogazdalkodasi mddszerek kedveznek a méhek sokféleségeének,
mégpedig azaltal, hogy: (1) az iparszerlien mUvelt gazdasagokkal dsszevetve tdbb

a természetkdzeli éléhely a biogazdasagokban; (2) a vadviragok valtozatosabbak és
elterjedtebbek a biomUvelésl szantdkon, gyepterlleteken és kornyékikon; (3) nincsenek
a méhekre mérgezé ndvényvedd vegyszerek. Ebbdl kifolydlag az agrar-kérnyezetvédelmi
programok keretében bevezetett biogazdalkodasi mdédszerek kedvezhetnek a méhek
allomanyainak és valtozatossaguknak. Raadasul az agrar-kérnyezetvédelmi programok
keretében minden gazdasag esetében tovabbi Iépéseket is lehet tenni a taplalékul
szolgald viragok és fészkelShelyek ndvelésére. Ezt alabb targyaljuk.



Vadviragsavok liltetése a méhek és mas beporzé rovarok szamara

Atermészetes és természetkdzeli €él6helyek elvesztése a gazdasagokban, illetve azok
kornyékeén, valamint ezzel 6sszeflggésben a vadon él6 ndvények valtozatossaganak
csokkenése a legfébb oka annak, hogy fogynak a vadméhek a mez&gazdasagi tajakon
(Féon és mtsai, 2010). Kutatasok egyértelmden a poszméhek Ujabb keletl cstkkenését
mutattak ki Eurépa mez8gazdasagi tdjain (Biesmejer és mtsai, 2006; Kosior és mtsai,
2007). Ennek oka vélhet8en az, hogy a modern mezdgazdasagi gyakorlat kdvetkeztében
eltdntek a vadviragos rétek és sdvénysorok. Ellenben a hagyomanyosan mivelt
kaszalok, illetve sévénysorok a méhek szamara nélkildzhetetlen viragport és nektart
biztositanak, s a méhek tdmogatasara ajanljak is ezek telepitését. A maganyosan él§
méheket ritkdbban vizsgaljak, mint a poszméheket, de — kisebb réptavolsaguk és
specidlisabb viragszikségletik miatt — vélhetéen még a poszméheknél is védtelenebbek
a modern mez8gazdasagi gyakorlatokkal szemben. Ez nagyon aggaszto, és amint

azt beszamoldnkban korabban targyaltuk, specidlis lépéseket kell tenni dllomanyaik
novelésére, példaul a mez8gazdasagi tajak természetes és természetkdzeli él6helyeinek
helyredllitasaval.

A vadmeéhek és tenyésztett mézeld méhek mezégazdasagi tajakon vald boldogulasaért
potidlagos viragforrasokat és fészkelbhelyeket hozhatunk létre a gazdasagban. Ennek
egyik maddja, hogy honos éveld vadviragok és flifélék magjait vetjlk a szantéféldek
mezsgyeéin (Carvell és mtsai, 2004). Ha a megfelelé ndvényfajokat valasztjuk,

FULLANKOK: Kivonatok a ,,Novényvédé szerek nélkiil éIni” cim{i vide6bol
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Hollandiaban jelenleg 1000 km viragos mezsgye van. A gazdalkoddk azért
Ultetik ezeket, hogy tamogassak vele a kartevdk elleni védelmet. Mi segitjik
a gazdakat abban, hogy 6nallé felméréseket tudjanak végezni. Kimennek

a foldekre és felmérik a kartevékkel vald fertézottség nagysagat, valamint
azok természetes ellenségeit. A legtdbb gazdalkodd, becslésem szerint
95% szamara ez teliesen Ui. [...] Nemcsak a természetes rovarellenségek

felismerésében segitiink nekik, hanem a kartevével valo fertézottség
felmérésében is. ”

Marijn Boss - 6kogazdalkodas-kutato, a ,,Bloeiend Bedrijf”’ (Viragzo
Gazdasag) projektvezetdje, Hollandia. A Viragzé Gazdasag 2013 programba
bevont gazdalkodok 70%-anak megvaltozott a vélemenye a rovarirtok
hasznalatarol, és dnkent csOkkentettek a vegyszerek felhasznalasat. Nincs tobbé
megelézé permetezes a naptarukban.

Tovabbi
informaciok az 1.
és 2. figgelékben



a foldek szélén vagy a haszonndvények kdzott tenyészé vadvirdgos savok az egész
szezonban kitarto viragforrast biztosithatnak a méheknek. Nagyon fontos, hogy
orszagonként mas és mas lehet az a honos ndvényfajokbdl allé viragmag-keverék,
amely a leginkabb kedvez az ott él6 méheknek. (Veromann és mtsai, 2012). Egy angliai
felmérés azt mutatta, hogy az intenziv mezdgazdasag megvaltoztatta a mezsgyék
névényodsszetételét, a magasra ndvd, versenyképes fajoknak kedvezve a lagyszaru
éveldkkel szemben. Ez utdbbiak egyes méhek fontos taplalékforrasai, ezért érdemes
a mezsgyéket gondosan valogatott vadviragokkal beultetni, hogy valdban noveljek

a méhek sokféleségét és dsszlétszamat (Carvell és mtsai, 2004).

Az agrar-kdrnyezetvédelmi programok keretében a vetett vadviragsavok a beporzé
rovarokat és a természetes ellenségeket segité modszerként szamos eurdpai orszagban
megjelentek (lasd a 4. fejezetet). Németorszagban a vadviragsavokat ,Blihende
Landschaften”, vagyis ,viragzo t4j” néven népszerUsitik. Svédorszagban kisérletek
igazolték, hogy a vadviragsavok ndvelhetik a poszméhek sokféleségét és bdségét, és
alkalmazhatdak az intenziven mivelt mez8gazdasagi terlleteken is (Haaland és Gyllin,
2012). Anglidban az EF4-nektar viragkeverékekkel olyan viragokat vetnek, melyek
legalabb négy, a méheknek kedvezd csaladot tartalmaznak. Ez a mddszer kimutathatdan
ndvelte a féldeken (Potts és mtsai, 2009; Carvell és mtsai, 2007) és a tajoan (Pywell és
mtsai, 2006) taldlhatd poszméhek sokféleségét.

Carvell és munkatarsai (2007) példaul kimutattak, hogy termesztett pillangdsok
keverékével (viragpor és nektar keverék) rengeteg poszméhet lehet a féldekre csalogatni,
koztlk a ritka, hosszu nyelvd fajokat is (Bombus ruderatus és Bombus muscorum). Ez

a keverék el6nyds a ritkabb fajok szamara, de nem biztosit elég taplalékot a szezon
elején a rdvid nyelvl fajoknak. A hianyt az un. ,vadmadar magkeverék” haszndlataval
lehet korrigalni, mely megfeleld viragos ndvényekkel, illetve viragporral €s nektarral latja
el ezeket a fajokat is. Egy masik, helyi vadviragok és nem burjanzo fivek magjaibdl

allo keverékrdl is kiderUlt, hogy a poszméhfajok igen széles korét vonzza és taplalja, s
valészindleg a maganyos méhek is szeretik.

A viragok az egész szezonban viragoznak, igy béségesen ellatjdk nektarral és
viragporral a méheket. A magkeverékekbdl 1étrejovs éveld ndvényzetet 5-10 évente

kell Ujravetni. A vizsgalatok szerint a pillangdsok és vadviragok magkeverékeinek
egylttes hasznalata a gazdasagokban elényds a poszmeéhek szamara és noveli

a megmUvelt taj heterogenitasat. Pywell és munkatarsai (2006) szintén megerdsitették,
hogy a mezsgyéken elvetett vadvirag és pillangds magkeverékek kedvez&en hatnak

a poszmeéhekre, s azt is észlelték, hogy a méhekre gyakorolt j6tékony hatasok nagyobb
(10 km x 10 km) terUleten is megmutatkoznak.

Viragokban gazdag mezsgyéket az intenziv gyepek mellé is lehet Ultetni, hogy néveljék

a méhek szamara rendelkezésre allo taplalék mennyiségét. Az Egyesult Kirdlysagban
végzett kutatasok azt mutattak, hogy a vadviragokbdl, gabonafélékbdl és pillangdsokbdl
allo magkeverékek mind a poszméhek, mind a lepkék valtozatossagat névelték az
intenziv gyepekben (Potts és mtsai, 2009). Figyelembe véve az Eurépaban intenziv
legeltetésre és szilazs készitésre hasznalt féldterlletek nagy aranyat, a kutatok ugy



vélik, hogy széleskorU jotékony hatasa lehetne a beporzé rovarokra, ha az agrar-
kornyezetvédelmi programok keretében bevezetnék a vadviragos mezsgyék hasznalatat.
Tovabb javithatna a gyepek mindségét a mUtragyazas abbahagyasa, valamint az egyszeri
kaszalas és/vagy a kis intenzitasu legeltetés bevezetése. A viragkeverékek kutatasaban
jelenleg azt is vizsgaljak, miként lehetne olyan virdgokat kivalogatni, melyek a méhek

és mas rovarbeporzok taplalasa mellett természetes ellenségeket is biztositanak. Mas
szdval olyan viragkeverékeket keresnek, melyek multifunkcionalis rovarcsoportoknak
valnak az elényére (pl. Carré és mtsai, 2012) (lasd a 2. fejezetben is).

A vadvirdgos mezsgyék vetése mellett fontos, hogy az intenziv gazdalkodasban
bevezessék a herefélék és/vagy mas pillangds ndvényfajok (borsd, bab) hasznalatat

a vetésforgdban (lasd a 4. fejezetet). Ez nemcsak mdtragyak nélkul biztositana a talaj
termékenységét, hanem a méhek, kdztlk a hosszu nyelvi poszméhek sokféleségét is
novelné. Az ilyen takarondvények haszndlata a biogazdasagokban mar most is altalanos.
Anglidban az un. ,Nektar Viragkeverékeket” javasoljak a vetésforgdban takarondvényként
valé haszndlatra (Breeze és mtsai, 2012).

A legel6k és kaszalok fajgazdagsaganak helyreallitasa

A természetes gyepek és a hagyomanyos kaszaldk a vadméhek fontos taplalékforrasai.
Az intenziv gazdalkodas keretében azonban a gyepterlleteket mitragyazzak és
gyomirtézzak, ami a méhek szamara kevés taplalékot kindld, fajokban szegény gyepet
eredményez. Egy, az intenziv mez&égazdasag hatdsait négy eurdpai orszagban vizsgald
tanulmany ramutatott, hogy ,az eurdpai méhallomanyok megérzése érdekében az
agrar-koérnyezetvédelmi programoknak tamogatniuk kellene a természetkdzeli éléhelyek
védelmét, kiléndsen a viragokban gazdag flves éléhelyekét” (Féon és mtsai, 2010).
Novelné a vadviragok szamat, ha kevesebb mUtragyat juttatnanak ki. Az is javitana

a kaszalok allapotan, ha a szilazs helyett a hagyomanyos szénakészitést tamogatnak,
mert ebben az esetben a ndvényeket nem kaszalnak le még viragzasuk elétt. A kaszaldk
hagyomanyos muvelésének tamogatasa Eurdpaban az agrar-kdrnyezetvédelmi
programok keretében olyan egyszer( intézkedés volna, amely nagymértékben
hozzdjarulhatna a vadmeéhallomanyok helyredllitasahoz. A hagyomanyos kaszaldk
sokféle vadon él6 névénybdl, koztik szamtalan vadviragbdl alinak. Sok pillangdst is
tartalmaznak, amit nagyon kedvelnek a hosszu nyelvi poszméhek (Veromann és mtsai,
2012).

Egy Dél-Svédorszagban végzett vizsgalat arrdl szamolt be, hogy azok a mezdgazdasagi
terlletek, melyekben nagyobb a hagyomanyos, kései kaszalasu (betakaritasu) kaszalok
aranya, a maganyos méhek nagyobb fajgazdagsagaval rendelkeznek, kdztlk olyan
fajokkal is, melyek szerepelnek a Természetvédelmi Vilagszovetség vords listdjan
(Franzén és Nilsson, 2008). A mez&gazdasagi taj ebben az esetben sok kicsi, az erddk
uralta vidéken elszért gazdasagbdl all, amely Eszak-Eurdpa nagy teriileteire jellemz.

A maganyos méheknek ilyen térségekben kedvez a hagyomanyos gyepgazdalkodas,

a kései kaszalds, a mdtragyazas elhagyasa és az, hogy a tertlet 20%-an majus és julius
kozott szlneteltetik a legeltetéste. Ezeknek a megallapitasoknak a mas orszagokban
vald érvényességét még ellendrizni kell. Buri és munkatarsai (2014) svajci hagyomanyos
kaszaldékon nemrégiben végzett vizsgalatai azt tartak fel, hogy ha egy rét viszonylag

kis terlletét (10-20%) kaszalatlanul hagyjuk, menedéket nyujtva a méheknek,

akkor annak azonnal és hosszabb tavon is kedvezd hatésa van: a fajgazdagsag és
améhek 6sszlétszama jelentésen ndvekszik. Ennélfogva az agrar-kdrnyezetvédelmi
programok keretében a méhmenedékként a hagyomanyosan muvelt kaszaldkon
kaszdalatlanul hagyott terlleteket a méhek valtozatossaganak, bdségének és beporzasi
szolgaltatasainak ndvelésére lehetne hasznaini.



A sovénysorok és erdds teriiletek helyreallitasa a szantéfoldeken

A sévénysorok nagyon értékesek a vadon él6 ndvények valtozatossaganak
megdrzésében, s a legtdbb sdvényként funkciondld ndvénynek viraga is van, tehat
taplalékot biztosit a rovaroknak (Minarro és Prida, 2013). A kutatasok azt mutattak,

hogy a sévénysorok honos vadon él§ névényei, cserjéi és fai mind a vadméhek, mind

a tenyésztett mézeld méhek szamara fontos taplalékforrast biztositanak (Hannon és Sisk,
2009; Minarro és Prida, 2013; Morandin és Kremen 2013a és 2013b). Osszességében

a sdvénysorok biztositjdk a legjobb taplalékforrast a szezonban (Jacobs és mtsai,

2009), s megvédik a rovarokat a ragadozoktdl és a hazidllatok zavarasatdl. Eppen

ezért a kutatok azt javasoltak, hogy az agrar-kérnyezetvédelmi programok tamogassak
a meglévd sdvénysorok fenntartasat és Ujak telepitését (Power és Stouzt, 2011).

Egy kézelmultban, a kaliforniai Central Valley-ben végzett vizsgalat bizonyitotta,

hogy a sévénysorok felljitasa elényds a szantdféldek szempontjabdl. A valtozas

a vadméhfajok valtozatossaganak és bdségének névekedéséhez vezetett (Morandin
és Kremen, 2013a). A s6vénysorok a kevésbé gyakori méhfajoknak is kedveztek.

A tanulmany arra jutott, hogy a mezdgazdasagi térségek sdvénysorainak helyreallitasa
nélkllozhetetlen lehet a vadméhek 6sszlétszamanak és sokféleségének ndvelésében,
valamint a kérnyez8 haszonndvényeknek jutd beporzasi szolgaltatasokban.

Amint azt beszamoldnkban korabban targyaltuk, a fas térségek a méhek bizonyitottan
fontos él6helyei. Egy bio- és iparszerl( gazdasagokat vizsgald angliai tanulmanyban
Gibson és munkatarsai (2007) arrél szamoltak be, hogy a biogazdasagokban
szignifikansan tébb a fas tertlet, ugyanis a biogazdasagokban nagyobb figyelmet
forditanak arra, hogy Uj fakat telepitsenek.

Rollin és munkatarsai (2013) azt javasoltak, hogy az agrar-kérnyezetvédelmi programok
tamogassak mind a fas éléhelyek (sdvénysorok és erddszélek), mind a lagyszaru
névényekbdl allé éléhelyek fenntartasat, mivel a vadmeéhek, a poszméhek és a haziasitott
mézeld méhek egyarant taplalkoznak ezeken a tertileteken.

FULLANKOK: Kivonatok a ,,Novényvédé szerek nélkiil éIni” cimi vide6bol
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Jobb egytttmikddésre lenne sziikség a gazdalkodokkal, akiknek
ndvelnitik kellene a biotermesztési megoldasok hasznalatat. Ez gyakrabban
megtérténne korményzati tAmogatassal. Es természetesen nagyon fontos
a kutatasok folytatasa is. A kutatasokhoz tébb fliggetlen témogatasra

van szUkseg, hogy tdbb eredményt érhesstink el, és befoltozhassuk

ismereteink jelenlegi hianyosséagait. ”

Dr. Fani Hadzina - a Nemzeti Kutatasi Alapitvany Méhészeti Intézetének
kutatoja, Gérégorszag. Dr. Fani Hadzina a neonikotinoid névényvedd szereket
€s azok mehekre gyakorolt hatasait kutatja. \/élemenye szerint rendkivil fontos

a kutatasok figgetlen tamogatasanak névelése.

Tovabbi
informaciok az 1.
és 2. fliggelékben




Kovetkeztetések — Az elérelépés lehetdségei az eurépai mezégazdasag
méheknek kedvez6 atalakitasara

A tudomanyos szakirodalom beszamoldnkban bemutatott attekintése vilagosan
mutatja, hogy a biogazdalkodasi mddszerek névelhetik a vadméhek sokféleségét és
Osszlétszamat a szantofoldeken és a mezdgazdasagi tajoan. Eurdpaban az dkoldgiai
gazdalkodasi médszerekre valé attérés, amelybe beletartozna a szintetikus névényvédd
szerek hasznalatanak beszintetése (lasd a 4. fejezetet), elengedhetetlen ahhoz,

hogy javithassunk mind a vad- mind a haziasitott méhek helyzetén. Szintén fontos

a gazdasagok és a mez8gazdasagi tgj félig természetes él6helyeinek megdérzése és
helyredllitasa, valamint a valogatott vadviragokkal bevetett mezsgyék létrehozasa.

Az agrar-kdrnyezetvédelmi programok tamogatasokkal segithetnék a gazdakat ezen
intézkedések megtételében.

A beszamoldnkban targyalt tudomanyos kutatasok ajanldsai részletesebben
a kdvetkezbek:

Viragforrasok biztositasa: a méhfajok valtozatossaganak fenntartasahoz

nélklldzhetetlen, hogy kora tavasztdl nyar végeig elegendd virag alljon rendelkezésre.

Egyes méhek hosszan aktivak, a telies szezon alatt replinek; masok repUlési
aktivitasa révidebb idejl, bizonyos fajok kora tavasszal, masok pedig a nyar elején
vagy végen aktivak (Pfiffner és Muller, 2014).

e Aviragoknak azt a sokféleségét, mely a vadméhfajok és a haziasitott mézeld
méhek igényelnek, kilonbozd éléhelyek biztositjak. A lagyszard ndvényekkel
bendtt mezsgyék, arkok, természetkozeli gyepek, sévénysorok és fas terlletek
mind fontosak a vad- és a haziasitott méhek szamara.

FULLANKOK: Kivonatok a ,,N6vényvédé szerek nélkiil éIni” cim(i videbél
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Hagyomanyos termeléként régebben rengeteg vegyszert hasznaltam,

de csak akkor débbentem ra, mennyi hibat is vétettem a multban,

amikor elkezdtem biogazdalkodni. Nem az okokat, hanem az okozatot
probaltam kezelni. [...] A biogazdalkodas révén beallt egyensuly sok

kedvezd valtozast hozott a termesztésben. Latni lehet, hogy a talajban

tébb az élet, hogy a kdrnyezetiinkben 1évé élélények haboritatlan
egyensulyban vannak. Természetesen ez a bolygdnknak is hasznos, hiszen

a vegyszermaradvanyok csak hosszu évek alatt bomlananak le. ”

Giannisz Mélosz - biogazdalkodo, Gérégorszag. Citrusféléket termeld
biogazdalkoddként kiilénbézd technikakkal veszi fel a harcot a rovarok ellen.
Sikeresen hasznal példaul a kartevdk ellen gyogynovenykészitmenyeket.

Tovabbi
informaciok az 1.
€s 2. fggelekben



¢ A gyepterlletek biomivelése és a hagyomanyosan mivelt kaszalok kései
kaszalasa viragforrast biztosit a méheknek. A kaszalok egy kis részét vagatlanul
lehet hagyni, igy az a terUlet alkalmas lesz méhmenedéknek. Biotermesztéssel
a szantofoldeken is ndvelhetjiik a méhek szamara rendelkezésre allé viragok
szamat.

¢ A haszonnovények mellett Iétesitett, méhekre szabott vadviragsavok tovabbi
nektar- és viragporforrast jelentenek.

FészkelShelyek biztositasa: A természetes és természetkozeli éléhelyek
viragforrast és fészkelbhelyet biztositanak a vadméhek szamara. A tgj szintjén

a fészkelés szempontjabdl kilondsen a jol benapozott kis éléhelyek fontosak.
Kozép-Eurdpaban ilyen fészkelShelyek kdzé tartoznak a kopar vagy kevéssé bendtt
talaju tertletek, a durva fahulladék (allo vagy kiddlt kiszaradt fatdrzsek), illetve sziklak
vagy koves terlletek (sziklak, k&falak, vandorkovek). A lekaszalatlan ndvényzetben
andvények szarai vagy az Ures csigahazak biztositanak telelGhelyet (Pfiffner és Mller,
2014).

A ndvényvédo szerek (a gyomirtok) és a miitragyak hasznalatanak
besziintetése az 6koldgiai gazdalkodasra valo attéréssel: Az iparszer(
mezdgazdasagban hasznalt gyomirtok a szantéfdldeken és a mezsgyéken
csdkkentik a méhek szamara rendelkezésre alld virdagok mennyiségét, mig

a gyomirtdk és a mutragyak elszegényitik a gyepterlleteket, beszlkitve ezzel a méhek
altal elérhetd viragforrasokat. Sok névényveédd szer mérgezd is a méhekre (Tirado

és mtsai, 2013). Az 6koldgiai gazdalkodasra vald attéréssel a ndvényvedd szereket,
gyomirtokat és mtragyakat szamUzni lehetne az eurdpai mezégazdasagbol. Ez
kedvezne a méhek sokféleségének és béségének, mikdzben a haszonndvények
védelmét dkoldgiai ndvényvédelemmel lehetne biztositani (lasd a 4. fejezetet).

FULLANKOK: Kivonatok a ,,N6vényvédé szerek nélkiil éIni” cim(i videbdl
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Azon dolgozunk, hogy az integralt termesztésnél egy szinttel feljebb
lépjlink és vegyszerek nélkll termeszthessilink gyapotot, de legalabbis
szeretnénk a felhasznalt vegyszerek mennyiségét minimalisra csdkkenteni.
Ezt természetes tragyazassal és olyan kezelések hasznalataval érhetjik el,
amelyek megovjak a kartevék természetes ellenségeit. Igen, hiszek abban,

hogy elérjik a célunkat, a vegyszermentes gyapottermesztést. ”

Alberto Calderon — a COAG gazdaszévetség technikai szolgalata, Sevilla,

modszerek alkalmazasaval a névenyvedd szerek, mutragyak es 6ntézéviz
felhasznaldsanak jelentds csékkentesét értek el. A jelenlegi allapotot Calderdn az
intenziv vegyszerhasznalat és az 8koldgiai gazdalkodas kézdtti atmenetnek tartja.

Tovabbi
informéaciok az 1.
és 2. fliggelékben
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Specidlisan
Osszevalogatott
vadviragok savjai
biztositanak
taplalkozasi lehet6séget
atermészetes
ellenségek szamara

a biotermesztésu
gyumolcsosokben
(almaskertben)

© Biogazdalkodasi
Kutato Intézet (FiBL),
Svéjc

Sok, az iparszerl mez8gazdasagban alkalmazott szintetikus névényvédd szerrdl
tudjuk, hogy karos a méhekre és a kdrnyezetre, haszndlatuk azonban nem csak emiatt,
hanem az emberi egészségre gyakorolt lehetséges hatasaik miatt is vitatott. Ahhoz,
hogy a ,méhbarat gazdalkodas” megvaldsithatd legyen, elengedhetetlen a névényvedd
vegyszerek hasznalatanak beszintetése (Tirado és mtsai, 2013; Johnston és mtsai,
2014). Az 6koldgiai gazdalkodas segit a nbvények vegyszermentes védelmében:
Okoldgiai gazdalkodasi mddszerek egész sora biztositja a gazdalkoddk szamara,

hogy mérgezd kemikaliak nélkUl is féken tudjak tartani a kartevket. A kartevéellenes
biogazdalkodasi mddszerek mar egész Eurdpaban elterjedtek. A mezdgazdasagi
sokszinliség hasznalatan alapuld termelés keretében tovabbi tudomanyos kutatasok
folynak, melyek gyakorlati ismereteket nyUjtanak a vegyszerek nélkili okoldgiai
névényvédelemrdl.

A mezbgazdasagban a ndvénytermesztésre vilagszerte mindig is komoly veszélyt
jelentettek a kartevék. Noha az agrokemikaliakat széles korben és egyre névekvd
mértékben haszndljak a kartevik, a betegségek és a gyomok ellen, az elmult 40 évben
Oerke (2005) szerint egyetlen szdzalékkal sem csdkkentek a terményveszteségek.

A kudarc egyik oka, hogy a névényvédd vegyszerek nem szelektiven hatnak. Ezek

a kemikaliak nemcsak a kartevéket pusztitjak el, hanem az olyan hasznos fajokat is,
amelyek a kartevékre vadasznak (természetes ellenségek). A természetes ellenségek
a ndvényvédelem természetes maodjat biztositjak a kartevék allomanyanak féken
tartdsara (Wackers, 2012).

A természetes éléhelyeken a kartevéket altalaban a kartevék és béségesen fellelhetd
természetes ellenségeik kozotti valtozatos kolcsdnhatasok (verseny, zsakmanyolas,
éléskoddés stb.) tartjak féken. Az 8koldgiai ndvényvédelem alapja a termesztési
rendszerek sokszinliségének ndvelése és olyan gazdalkodasi rendszerek megtervezése,
melyek elbsegitik a klldnféle természetes ellenségek egészséges allomanyanak
kialakulasat.

A természetes ellenségeknek olyan él6helyekre van szlkséguk, ahol sokféle névény
megtaldlhato; a legjobb az, ha ezek természetes vagy természetkdzeli él6helyek.

Az erddk, sdvénysorok, lagyszard ndvényekkel bendtt mezsgyek, arkok és rétek

a természetes ellenségek széles korének nyujtanak menedéket, tébbek kdzott
futdbogaraknak, holyvaknak, pokoknak, katicabogaraknak, zengdlegyeknek,
fatyolkaknak és parazitaknak, melyek végul megolik, sterilizaljak vagy elfogyasztjak az
altaluk megfertézott gazdaallatot (Bianchi és mtsai, 2006).



A gazdasagok természetkozeli éléhelyein talalhatd viragos vadon €16 ndvények
biztositjak azt a nektart és viragport, amelyre sok természetes ellenségnek taplalék
gyanant sziksége van. A természetes ellenségek tébbsége nem képes a szantofoldon
attelelni, mert a kopar féldek nem alkalmasak a hibernalddasra, ezért sziikségik van
termesztésbe nem vont terlletekre. Miutan tavasszal felébrednek, a szantoféldekre
huzédnak, ahol nbvénykartevékre vadasznak, igy természetes névényvédelmet
biztositanak, ami igen fontos 6koszisztéma-szolgaltatas. (Geiger és mtsai, 2008).

A szintetikus rovarirtd szerek elpusztithatjak a természetes ellenségeket, amellyel gatoljak
atermészetes ndvényvédelmet. Egy nicaraguai tanulmany a rovarirtd szerek hatasat
vizsgdlta a kdposztafélék legfontosabb kartevdjére, a kdposztamolyra (Bommarcd és
mtsai, 2011). A nem permetezett f6ldeken magasabb volt a parazitaval fertézdtt molyok
aranya, mint ott, ahol hasznaltak rovardléket. Emellett kétféle természetes ellenség is
(pdkok és ragadozd darazsak) nagyobb szamban fordult elé a permetezetlen fldeken.
Az, hogy a rovarirtdval kezelt fdldeken kevesebb a természetes ellenség és kisebb

a parazitas fert6zottség aranya, arra utal, hogy a természetes ellenségek védtelenek
arovarirtd szerekkel szemben. A permetezett fdldeken egyébként nagyobb volt

a kaposztalevelek kaposztamolyok altal el8idézett karosodasa. Ez valdszinlileg azért
alakult igy, mert a kartevék egy része mar rezisztens a vegyszerekre, masrészt pedig

a kevesebb természetes ellenség kevesebb kartevét tud elpusztitani.

Okoldgiai ndvényvédelem

Tobbféle megkdzelitéssel szamos stratégiat dolgoztak mar ki a ndvényvédelem
fejlesztésére (lasd az 1. abrat). A legfontosabbak az elsé 1épések, melyek az élévilag
sokszinliségének a gazdalkodasba vald bevonasan alapulva kdzvetetten, de
eredményesen védik a ndvényeket a kartevéktdl (1-3. 1épés). Az alabbiakban az dkoldgiai
névényvédelem legfontosabb Iépéseivel foglalkozunk, egészen pontosan azzal, hogy az
Okoldgiai ndvényvédelem segitségével hogyan lehet mellézni a ndvényvédd vegyszerek
hasznalatat.

Az 1. lépés magaban foglalja a gazdasag korUli természetkdzeli éléhelyek ndvelését
atermészetes ellenségek és mas hasznos, vadon él6 ndvények és allatok hasznara.

A tudomanyos kutatasok vilagosan kimutatjak, hogy a mezégazdasagi taj természetes
és természetkdzeli él6helyei kedveznek a természetes ellenségeknek és az dkoldgiai
névényvédelemnek (Iasd A mezdgazdasagi taj hatasai a természetes ellenségekre C.
részt késébb e fejezetben). Ezek ugyanazok a Iépések, melyeket a beporzok éléhelyeinek
novelése érdekében is meg kell tenni.

A 2. lépés az optimalis termesztési gyakorlatok bevezetése. Ez magaban foglalja

a valtozatos vetésforgot és a takarondvények haszndlatat, mellyel a talaj egészsége

és termékenysége megdrizhetd. Ezek a lépések szintén segithetik a természetes
ellenségeket (Iasd a Termesztési modszerek a természetes ellensegek és a természetes
névényvédelem érdekében c. részt késébb e fejezetben). Emellett érdemes kivalasztani
az ellendlld és j6 tdréképességu haszonndvényfajtakat, hogy megelézhetd legyen

a ndvények betegségek miatti kdrosodasa (iasd az Okoldgiai névényvédelem ellenalid
fajtak és a valtozatossag fejlesztése réven c. részt késébb e fejezetben).

A 3. Iépésben a természetes ellenségeket sdvénysorok telepitésével és vadviragsavok
Ultetésével tamogatjuk, melyek taplalékforrasként és éléhelyként is fontosak. Ezt nevezik
funkcionalis biodiverzitasnak. Mas széval ugy néveljik a ndvények sokféleségét, hogy

az kifejezetten egy bizonyos csoportjat ndveli a gerinctelen allatoknak, jelen esetben
atermészetes ellenségekét. A vadviragsavok természetes ellenségek tamogatasara
torténd vetését és a flives parkanyok (bogarpadok) kialakitasat a Termesztési modszerek
a termeészetes ellenségek és a természetes névényvédelem érdekében c. részben
targyaljuk.



A 4. és 5. 1épés kdzvetlen és gydgyitd ndvényvédelmi intézkedéseket takar, melyek
bioldgiai agensek, valamint igazoltan bioldgiai vagy asvanyi eredet( rovarirtd szerek
hasznalatat is magukban foglaljak. Ezeket az intézkedéseket csak szlkség esetén,
andvénytermesztés késdbbi fazisaiban alkalmazzak (Forster és mtsai, 2013). A bioldgiai
agensek hasznalatanak egy példaja, amikor feromonokat vetnek be a rovarkartevék
természetes viselkedésének megzavarasara vagy megvaltoztatasara. Ebbe beletartozik
a parzas zavarasa, illetve a rovarok csalogatasa, elpusztitasa, csapdaba ejtése. Ezek az
eljarasok jellemz8en csak a célzott fajt érintik, s igy nincs hatasuk a bioldgiai sokféleség
egyéb szereplbire (Welter és mtsai, 2005). Eurdpaban széles kérben hasznaljak

a feromonokat az alma-, narancs-, olajoogyd- és paradicsomtermesztésben, s hatasuk
rendkivil jo.

1. abra A ndvényvédelem fejlesztésének tdbbszintli megkdzelitése

Kornyezetvedelem: a nem szantofaldi
éldhelyek bioldgiai sokféleségének gazdagitasa,
a szantofoldi és nem szantafoldi léhelyek
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A biogazdalkodasi mddszerekrdl kimutatték, hogy kedveznek a természetes ellenségek
véltozatossaganak és bdségének a gazdasagokban, s ez a rovarkartevék hatékonyabb
féken tartasat eredmeényezheti (pl. Crowder és mtsai, 2010; Krauss és mtsai, 2011).
Természetes ellenségeket nagyobb szamban taldltak a biogazdasagokban, mint

az iparszerlen muveltekben. Tébbek kdzott jelen voltak pdkok (Schmidt és mtsai,
2005; Oberg 2007), futébogarak (Irmler, 2003), fatyolkak (Corrales és Campos,

2004), zengdblegyek és katicabogarak (Reddersen, 1997). Egy tébb kutatast
statisztikailag elemz8, nemrégiben megjelent tanulmany kimutatta, hogy a természetes
ellenségek fajainak minden csoportja — egy kivételével (bogarak) — kedvezden reagalt

a biogazdalkodasra (Garret és mtsai, 2011). A biotermesztési mdédszerek mellett

a biogazdasagok heterogén éléhelyei szintén befolyassal lehettek a tanulmany
eredményeire, hiszen a természetkozeli él6helyek nagyobb szama tudvalevéleg noveli
a természetes ellenségek létszamat.

A természetes ellenségek valtozatossaga, melyet a biogazdasagok megdriznek,
idedlisan tamogatja a természetes ndvényvedelmi eljarasokat. Mivel a biogazdalkodasi
tanusitas kovetelményei szerint vegyszereket nem lehet hasznaini, ezzel tudjak
némileg ellensulyozni a rovarirtd szerek mell6zését. A természetes ellenségek
nagyobb 6sszlétszama azonban még nem jar feltétlendl egyltt a fokozott természetes
noévényvédelemmel. Jelenleg kevés olyan kutatas van, amelyik tudomanyosan

mérte volna, hogy a természetes ellenségek mennyire szoritjak vissza a kartevdket
(Letourneau és Bothwell, 2008). Ennek ellenére egy, a mérsékelt égdvi és a tropusi
térségek tanulmanyait 6sszefoglald elemzés arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy
amez@gazdasagban szoros kapcsolat van a természetes ellenségek valtozatossaga és
andvényevd kartevlk visszaszoritasa kdzott (Letourneau és mtsai, 2009).

FULLANKOK: Kivonatok a ,,Novényvédé szerek nélkiil éIni” cim{i vide6bol
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Ardzsak és a levéltetvek Osszetartoznak. Egy rézsa mindig vonzani

fogja a levéltetveket. A levéltetvek rendeltetése pedig az, hogy rovarok

€s madarak taplalékaul szolgaljanak. Ha olyan kornyezetet hozunk Iétre,

amely vonzza a ragadozokat, és vonzo azoknak a rovaroknak, melyek

a levéltetveket fogyasztjak, akkor azok automatikusan nekikezdenek felenni

a levéltetd jarvanyt, egész addig, amig az mar nem jarvany tobbé. ”

Hans van Haage és Geertje van der Krogt, biorozsa faiskola, Hollandia.
Hans és Geertje vezetik az egyetlen tanusitott bio-rozsakertészetet Hollandiaban.
A levéltetvek féken tartasara természetes rovarellenségeket hasznainak.

Tovabbi
informaciok az 1.
és 2. fliggelekben




A kartevék természetes ellenségekkel vald fokozott visszaszoritasat néhany dél-
németorszagi szantéfoldi ndvénytermesztd biogazdasagban mutattak be példaként
(Krauss és mtsai, 2011). Ez a kutatas az allati takarmanyként hasznalt tritikalét termeld
bio- és iparszer( gazdasagokat hasonlitotta dssze. A biotermesztésbe vont foldeknek
Otszor nagyobb volt a nbvényi és huszszor nagyobb a rovarbeporzd fajgazdagsaga,
atermészetes ellenségek 6sszlétszama pedig haromszoros volt az iparszerU
gazdasagokéhoz képest. A levéltetvek természetes ellenségeinek nagyobb bdsége
miatt a gabona-levéltetvek szama 6tszdr kevesebb volt a biogazdasagokban. Ebben
az esetben a biogazdalkodas egyértelmdlen segitette a természetes ellenségeket

és a természetes ndvényvédelmet. A tanulmany azt is kimutatta, hogy az iparszerd
gazdasagokban a levéltetvek visszaszoritasa érdekében a tritikaléféldeken alkalmazott
rovarirté szeres permetezések csak nagyon rovid tavon szoritottak le a levéltetvek
szamat. Két hét elteltével a levéltetvek gyorsan felszaporodtak, mikdzben a rovarirtok
hosszasan karositottak a természetes névényvédelmet.

Egy masik kutatas Svajcban vizsgalta a buza bio- és iparszerl termesztésének
kllénbségeit (Birkhofer és mtsai, 2008). A biotermesztési modszerekkel mivelt
foldeken az iparszerlien muvelt fdldekhez képest kétszer annyi pok volt, ami hozzajarult
a levéltetvek szamanak alacsonyabban tartasahoz. Ez a tanulmany azt is feltarta,

hogy a levéltetvek kétszeres mennyiségét az iparszerlien muvelt féldeken valdszinlileg
a mutragyak és gyomirtok haszndlata okozta. A termesztett nbvények megnovekedett

nitrogéntartalma ugyanis kedvez a levéltetveknek. Ezzel ellentétben a biogazdasagokban

felhasznalt istallétragya javitotta a talaj mindségét és a biotermesztési modszerekkel
egylttesen er@sitette a természetes ellenségeket, elésegitette a tapanyagkdrforgast és

andvényvédelmet. Egy Garrett és munkatérsai (2011) altal lefolytatott kutatas szintén az

istallotragya és a ndvényi komposzt hasznalatanak természetes ellenségekre gyakorolt

elényds hatasait tarta fel, és kimutatta, hogy a természetes talajjavitok a rovarkartevékre

ugyanakkor karos hatassal vannak. Ezen a téren tovabbi szisztematikus vizsgdlatra van
szUkség.
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A valtozatos
téjakban rejlik

a legnagyobb
lehet8ség

a bioldgiai
sokféleség
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a kartevok féken
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— Bianchi és mtsai
(2006)




A biogazdalkodasnak egyértelmUen jelent8s pozitiv hatdsa van mind a vadmeéhekre

(lasd a 2. fejezetben), mind a természetes ellenségekre és sok esetben a kartevék
visszaszoritasara is. Egy Bianchi és munkatarsai (2013a) altal nemrégiben készitett
tanulmany matematikai modellek segitségével azt vizsgalta, hogy névényvédelmi
szempontbdl lehetséges-e a biotermesztés aranyat ndvelni a mez8gazdasagi tajban. Azt
taldltak, hogy az iparszer( gazdalkodas, ahol hasznalnak névényveédd szereket, kbnnyen
vezethet minden tekintetben vesztes helyzetekhez, amikor mind a biogazdasagokat,
mind az iparszerlien megmduvelt féldeket nagyobb mennyiségl kartevé lepi el. Ha
fokozatosan névekszik a biogazdasagok szama, akkor a rovarirtd szerek hasznalatanak
csokkenése miatt atmenetileg emelkedhetnek a termésveszteségek, hiszen igy egy
ideig nagyobb lesz a kartevd terhelés. Masfeldl egy gyorsabb és szélesebb kdrl atallas

a biogazdalkodasra kedvezne a névényvédelemnek. ,Ezek az eredmények azt emelik

ki, hogy tajegységi szinten kell a nbvényvédelmi stratégidkat atgondolni, amihez sokszor
a klldnbdz8 szerepldk, kdztlk a gazdak és a szabalyalkotdok 6sszehangolt munkaja
szUkséges.”

A gazdasagokon belll és azok kérnyezetében fellelnetd természetes és természetkdzeli
éléhelyek a bioldgiai sokféleség menedékei; a vadon €l6 ndvények és a rovarok
tarozoiként funkcionalnak. Tobb tanulmany is ugy talalta, hogy ezek az éléhelyek nagyon
gazdagok természetes ellenségekben (Bianchi és mtsai, 2006). A gazdasagok korli

fas és lagyszaru ndévényzet sok természetes ellenség szamara biztosithat virdgport és
nektart. Példaul a fatyolkakrol, katicabogarakral, zengdlegyekrdl és a parazitoidokrol
kimutattak, hogy élnek a foldek melletti természetkdzeli él6helyek nektarforrasaival, majd
atterjednek a kornyezé haszonndvényekre, ahol elnyomhatjak a kartevék allomanyait
(Bianchi és mtsai, 2006).

Ahogy tavolodunk a vadon élé névények nyujtotta éléhelyektdl, gy fogyatkozhatnak
atermészetes ellenségek is. Kimutattak példaul, hogy a parazitoidok dsszlétszama és
véltozatossaga a nem haszonndvényekbdl alld éléhelyektdl tavolodva egyre kisebb, igy
csokken a kartevékon mért éldskdddk szamais (Kruess és Tscharntke, 1994, 2000;
Tscharnkte és mtsai, 1998).

A mezbgazdasagi taj természetes ellenségekre gyakorolt hatasainak kideritésére Bianchi
és munkatarsai (2006) 24, az USA-ban és Eurdpaban kiadott tanulmany statisztikai
elemzését végezték el. Ez a kutatas kimutatta, hogy az dsszetett tdjak (mozaikszerden
elhelyezkedd természetkdzeli éléhelyekkel) kedvezdbbek a természetes ellenségek
szamara, mint az egysiku tajak (kevés természetkdzeli éléhellyel).

A tanulmanyok 74%-aban az sszetettebb tajakon nagyobb volt a természetes
ellenségek dllomanya. Ezt kdvetéen Bianchi és munkatarsai azt vizsgaltak, milyen
tipusu természetkdzeli él6hely kedvez a természetes ellenségeknek. Ugy talaltak,

hogy a gyeptertliletek, lagyszaru és fas éléhelyek egyarant kapcsolatba hozhatdak

a természetes ellenségek nagyobb allomanyaival. Azt a kdvetkeztetést vontak le, hogy
»mivel az eltérd, nem termesztett ndvényekbdl allé éléhelytipusok kildnbdzd ndvények,
novényevik és természetes ellenségek kdzosségeinek kedvezhetnek, a valtozatos
tajaknak lehet a legnagyobb potencidljuk a bioldgiai sokféleség megdrzésére és

a ndvényvédelmi képesség fenntartasara”.

Bianchi és munkatarsai (2006) azt is megjegyezték, hogy az elemzésik targyat képezé
néhany 6nallé tanulmany a természetes ellenségek kartevéket elnyomo képességét
vizsgalta, s hogy e targyban nem lehet kdvetkeztetéseket levonni. Mindenesetre néhany
tanulmany és kozvetett bizonyiték arra utal, hogy az 6sszetett tdjakon né a kartevék
elnyomasa.



Példaul Ryzkowski és Karg (1991) Romaniaban és Lengyelorszagban a szantéfoldi
névénykartevék nagyobb tdmegét jegyezte fel az egysiku tdjakon az 6sszetett tdjakhoz
képest. Németorszag egyes térségeiben, ahol a tdjban mozaikszerlden erdék, szantdk és
sovénysorok halézata taldlhatd, a haszonndvényeken nincs sziikség a levéltetvek elleni
vegyszeres védekezésre, mert elegendd a természetes névényvédelem.

Ugyanakkor egy friss kaliforniai tanulmany a parazitoid furkészlegyeket vizsgalta,
melyek a zoldségkartevlk fontos természetes ellenségei (Letourneau és mtsai, 2012).

A tanulmany ugy talélta, hogy a mezégazdasagi tajak féltermészetes éveld ndvényzete
rendkivil fontos él6hely a parazitoid flrkészlegyek szamara. A vizsgalat kimutatta, hogy
ezek a parazitoidok az egynyari zéldségfdldeken képesek a mez8gazdasagi kartevoket
jelentés mennyiségben elpusztitani. A tanulmany arra jutott, hogy nagyon is érdemes
megtartani a féltermészetes ével§ éléhelyeket a parazitoidok menedékhelyeként. Ez
ugyanis ndvelheti a bioldgiai sokféleséget és természetes ndvényvédelmi dkoszisztéma-
szolgaltatast nyUjthat az egynyari haszonndvényeknek.

A tgj Osszetettségének természetes ellenségekre gyakorolt hatasat felmérd, nemrégiben
megjelent tanulmany (Chaplin-Kramer és mtsai, 201 1) statisztikailag elemezte 46 6nalld
kutatas eredmeényeit. A kutatas felfedte, hogy mind a természetes ellenségek bésége,
mind valtozatossaga elénydsen valtozik a taj Osszetettségével. Azaz az dsszetettebb
és valtozatosabb élévilagu tdjakon nagyobb szamu és tébbféle természetes ellenség

él. Ezeket az eredményeket egy masik tanulmany is megerdsitette (Shakelford és mtsai,
2013). Eszerint a taj dsszetettségének altaldban is kedvezd hatésa lehet a természetes
ellenségekre, 6sszlétszamukra és fajgazdagsagukra egyarant, mind helyi, mind
téjegységi szinten. A kutatasokat atfogo elemzés ugy talalta, hogy egyes beporzd
rovarok és természetes ellenségek egyarant pozitivan reagéltak a taj 6sszetettségének
névekedésére.

Kimondhatjuk, hogy a természetes ellenségek szamara — dsszehasonlitva az egysiku,
nagy kiterjedésu tajakkal, melyek hatalmas monokulttrakbol és kevés természetes
éléhelybdl alinak — a valtozatos, kisléptékl, sokféle természetkozeli éléhelybdl alld
tajak biztositanak megfelel feltételeket. Eppen ezért a természetes névényvédelem
elésegitése céljabdl fontos a természetes és természetkdzeli él6helyek védelme

a gazdasagokban és kdrnyezetlkben.

A mez8gazdasagi sokszinliség haszndlatan alapuld termelés (FAB) meghatarozasa

a kovetkezd: ,A bioldgiai sokféleség azon elemei a tajak szantdfoldjeinek szintjén, melyek
a fenntarthatd mez8gazdasagi termeléshez nyUjtanak dkoszisztéma-szolgdltatasokat,
illetve kedveznek a térségi és globadlis kdrnyezetnek, valamint a tarsadalomnak
altalaban.” Az EU gazdalkoddi és dontéshozaoi egyre inkabb elismerik, hogy az élévilag
sokfélesége és a mezdégazdasagi termelés nem dsszeegyeztethetetlenek, hanem végsé
soron egymast erdsithetik, ahogyan azt a tapasztalat is megmutatta.

A mezbgazdasagi sokszinliség hasznalatan alapuld termelés, amely a fenntarthatd
mezd&gazdasagban tudomanyosan megalapozott stratégiakat hasznal az dkoszisztéma-
szolgaltatasok optimalissa tételére, kezd utat torni az eurdpai mezégazdasagban.

A mezdgazdasagi sokszinliség hasznalatan alapuld termelés kutatasai és eszkdzei kdzé
tartoznak a specidlisan 6sszedllitott vadviragvetémag-keverékek a beporzé rovarok (lasd
a 3. fejezetben) és a természetes ellenségek (lasd korabban ugyanebben a szakaszban)
tamogatasara.
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Az integralt nébvényvédelem célja, hogy a ndvényvédd szereket hasznaldk olyan
eliarasokra és termékekre térienek at, melyek a legkevésbé veszélyeztetik az emberek
egészségét és a kdrnyezetet (EU):

¢ Ehhez minden elérhetd névényvédelmi eljidrast szamba kell venni.

¢ Olyan, egymas kdvets intézkedéseket kell tenni, melyek meggatoljak a karos
élélények populdciodinak kialakulasat.

e Azintegralt nbvényvédelem célja, hogy a mezégazdasagi 6koszisztémak lehetd
legkisebb zavarasaval termesszen egészséges ndvényeket, és tamogassa
a természetes ndvényvédelem folyamatait.

e Az integralt nbvényvédelem célja tovabba, hogy olyan megel8zd intézkedésekkel
védje meg a haszonndvényeket a kartevdktdl, betegsegektdl és gyomoktdl,
mint amilyen példaul az ellendllé fajtak hasznalata és a természetes ellenségek
tamogatasa.

e Fontos lépés a kartevdk figyelése és allomanyanak felmérése a haszonndvényen,
hogy el lehessen ddnteni, szlikséges-e a vegyszeres beavatkozas.

e El6térbe kell helyezni a vegyszermentes eljarasokat. A névényvéddszer-hasznalatot
csOkkenteni lehet azaltal, hogy el6szor és legtdbbszor természetes ndvényvédelmet
alkalmaznak, ndévényvedd szert csak akkor, ha nem muikaddik semmilyen mas
megoldas (Cardosa, 2013). A névényvédelmi termékeket és a beavatkozas egyéb
formait csak gazdasagilag és kornyezetvédelmi szempontbdl is elfogadhato
mértékben hasznaljak, igy csdkkentik az emberi egészség, illetve a kdrnyezet
veszélyeztetését.

Az integralt névényvédelem eurdpai kutatasardl és mezdgazdasagi alkalmazasardl
a kézelmdltban jelent meg egy atfogd tanulmany (ENDURE 2010).

Az integralt névényvédelem abban kildnbdzik a mez8gazdasagi sokszinliség
hasznalatan alapuld termeléstdl, illetve az 6koldgiai vagy biogazdalkodastdl, hogy
megengedi a vegyszeres ndvényvédelmet. A Greenpeace a szintetikus agrokemikaliak
miatt nem tartja megfeleld fejlédési iranynak az integralt nGvényvédelmet.

FULLANKOK: Kivonatok a ,,Novényvédé szerek nélkiil éIni” cimii vide6bol
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El6szor is, Iétfontossagu az egészség szempontjabdl, mert kevesebb
vegyszert hasznalunk, s ez alapvetd! Masodszor, j6 a kdrnyezetlinknek:
tekintettel vagyunk a beporzdé szévetségeseinkre. NélkUlik mi sem volnank

gazdalkodok. ”

Charo Herrero — gyapottermesztd, Spanyolorszag. Az integralt Tovabbi
novényvedelem elveinek hasznalataval a gyapottokok hamarabb szétnyilnak, igy informaciok az 1.
a gyapottok-bagolylepke larvaival vald fertézédés megelézhetd. €s 2. fuggelekben




3. szévegdoboz: Bogarpadok

A levéltetveket fogyasztd természetes ellenségek szamara a gabonaftldeken
attelel6helyeket, un. bogarpadokat hoznak Iétre. Ezek Ugy készllnek, hogy

éveld, tarackosodo flvekkel bevetett alacsony parkanyokat/padokat alakitanak

ki, melyek gyorsan nagy mennyiségl ragadozé poknak és rovarnak adnak

otthont (Gurr és mtsai, 2003; Mcleod és mtsai, 2004). A flives bogarpadokat

a szantofoldek kdzepén hozzak Iétre. Tavasszal a ragadozoé pokok és rovarok
ezekrdl az él6helyekrdl a haszonnéveények koze koltdznek, s féken tartjak a kartevd
levéltetveket (Gurr és mtsai, 2003). A bogarpadok nagyon hatékonyak, ezért az
europai gazdasagokban sok helyen alakitottak ki ilyeneket. Emellett buzaféldek
esetében azt is kimutattak, hogy a bogarpadoknak hasznalt féldtertletek miatti
terméskiesést tdbbszdrdsen ellensulyozza az, hogy a természetes ndvényveédelem
miatt kevesebb ndvényvédd szert kell hasznalni (Landis és mtsai, 2000).

Vetett vadviragsavok

Ahogy azt fentebb targyaltuk, a gazdasagokon bellli és kdrnyezetikben fellelhetd
természetes és természetkdzeli él6helyek segitik a kartevik természetes ellenségeit.
K6zUluk soknak van szUksége a viragokra, melyek nektar és viragpor formajaban
taplalékot, lagyszaru éléhelyként pedig atteleléhelyet biztositanak szamukra. A kutatasok
mostanra vildgosan jelzik, hogy az iparszerd mez&gazdasagi modszerek kdvetkeztében
elvesztett lagyszaru él6helyek miatt a természetes ellenségek taplalékhiannyal
szembesuinek. Ennek a problémanak a leklizdésére és a természetes ellenségek
allomanyanak ndvelésére léteznek olyan termesztési modszerek, melyek segitségével
nektar- és viragporforrasokat, valamint az atteleléshez sziikséges menedéket lehet
biztositani szamukra (Wackers, 2012). E mddszerek kozé tartozik a vadvirdgos

savok vetése a megmuvelt terlletek mentén, valamint flifélék vetése menedékként
(bogarpadok —lasd a 3. szévegdobozban).

A vadviragos savok a természetes ellenségek odavonzasanak és a természetes
névényvédelem biztositasanak egyszer( és hatékony eszkdzei. A bevetett savok
elhelyezhetdk a szantéfoldek élei mentén, vagy hasznalhatdak nagyobb tablak
megosztasara. ldedlis esetben 6sszekdtnek mas természetkdzeli él6helyeket, dkoldgiai
folyosdkat és haldzatokat alakitva ki a rovarok szamara. Az 1990-es évek elején két
alapvetd vetémagkeveréket fejlesztettek ki az éveld és az egynyari haszonndvényeknek.
Azdta a Németorszagban, Ausztriaban és Svajcban elvégzett szantofoldi kisérletek révén
tovabbfejlesztették és a klldnbdz8 térségekhez igazitottak a vadvirag- magkeverékeket
(Pfiffner és Wyss, 2004). Emellett azt is felismerték, hogy a magkeverékeket olyan médon
kell dsszedllitani, hogy a természetes ellenségek fajait segitsék, de ne oltalmazzak és
szaporitsak a mezdgazdasagi kartevéket (Winkler és mtsai, 2009). Ez a céliranyos
megkodzelités azt jelenti, hogy a névényeket Ugy valogatjak 6ssze, hogy a természetes
névényvédelmet biztositd fajok igényeit kifejezetten kielégitsék, de ne tartalmazzanak
olyan névényeket, amelyeket a nektart/viragport fogyasztd kartevék kedvelnek.



Kimutattak, hogy a vadviragsavok novelik a természetes ellenségek, kdztik

a futdbogarak, pokok, zengdlegyek és fatyolkak szamat és valtozatossagat. Emellett

a vadviragsavok a rovarok atteleld helyeként is szolgalnak, s jelentésen ndvelik

a hasznos rovarok b&ségét és sokféleségét a szantdfdldeken. Ez valtozatos novényi
Osszetétellknek, dsszetettséglknek és az altaluk biztositott dllandd és haboritatlan
vegetacionak kdszdnhetd (Pfiffner és Wyss, 2004). Szamos sikeres mezdgazdasagi
példa van a vadviragsavok hasznalataval megvaldsitott természetes ndvényvédelemre.

¢ Egy paradicsomot termel§ olasz biogazdasagban folytatott kutatas azt vizsgalta,
hogy a természetes névényvédelmet valdban segitik-e a lagyszart ndvényzettel
fedett mezsgyék és a vetett vadviragsavok (Balzan és Moonen, 2014). A vizsgalat
eredményei szerint a virdagsavok elésegitették, hogy a tenyésziddszak késdbbi
szakaszaban nagyobb bdségben legyenek természetes ellenségek és parazitoidok.
Ez a paradicsomfdlddn ndvelte a levéltetvek parazitdinak szamat és csdkkentette
a tetvek altal okozott levélkart. A tdbbféle kartevd altali karok csdkkenése, mely
a vetett vadviragsavokban lévé természetes ellenségeknek volt kdszdnhetd,
a tenyésziddszak késdbbi szakaszaban jelentkezett. A tenyészid@szak kezdetén
a kutatas azt mutatta ki, hogy a természetes ellenségek fontos éléhelyei
a természetkozeli, lagyszaru ndvényzetl mezsgyék voltak. A paradicsomndvényeken
kevesebb levéltetli volt és kisebb kar keletkezett. Eszerint az ilyen tipusu
természetkdzeli él6helyek eldsegitik, hogy a természetes ellenségek koran
megtelepedjenek a haszonndvényekben. A tanulmany arra jutott, hogy a lagyszaru
noévényzettel bendtt mezsgyék védelme és a vetett vadviragsavok olyan egymast
kiegészit§ stratégiak, melyek ndvelik a természetes ellenségek szamat és eldsegitik
a természetes ndvényvédelmet ebben a féldrajzi térségben.

FULLANKOK: Kivonatok a ,,N6vényvédé szerek nélkiil éIni” cim(i videbdl
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A fotoszintézis idStartamanak ndveléséhez, a parologtatas ndvelésére
szelfogokat kell hasznalni. Ha vannak szélfogok, akkor azok
katicabogaraknak adnak otthont, melyek semlegesitik a levéltetveket.

Ez szlikségtelenne teszi a névenyvedd szereket. A kerités fives tovenél
bogarak vannak. A bogarak semlegesitik a meztelen csigakat, ugyancsak

szUkségtelenné téve a nbvényvedd szereket. ”

Marc Dufumier — agrarékologia-kutato és agronomus, Franciaorszag. Tovabbi
Széles korben elismert vidékfejlesztékent mezdgazdasagi zemtant tanit a parizsi informécick az 1.

agraregyetemen. és 2. fliggelékben




MERGEK VAGY MEHEK? ) ,
UTON A FENNTARTHATO MEZOGAZDASAG FELE

e Dél-Hollandidban egy haroméves kisérlet arrdl szamolt be, hogy a burgonya- és
buzafdldek mellett és kdzott vetett egynyari viragsavok és az éveld fives mezsgyek
novelték a természetes ellenségek szamat és csdkkentették a levéltetvekét. Ennek
kovetkeztében a haszonndvényeket nem kellett névényvedd szerekkel permetezni
(van Rijn és mtsai, 2008). A dél-hollandiai Hoecksche Waard régioban a gazdak
amezdgazdasagi sokszinlség haszndlatan alapuld termelés modszereinek
bevezetésével probaliak csdkkenteni ndvényvéddszer-felhasznélasukat. Eveld és
egynyari mezsgyeket vetettek, valamint ndvelték a gazdasagok természetkdzeli
éléhelyeit. Ennek kdszdnhetben hat évbdl négyben nem kellett vegyszeres
névényveédelmet alkalmazniuk a buzaban és a burgonyaban (Bianchi és mtsai,
2013b).

e Egy michigani (USA) &fonyatermeszt§ gazdasagban a beporzd rovarok szamanak
novelésére vadviragsavokat vetettek, amiigen jol mikodott. Emellett a viragok olyan
természetes ellenségeket — darazsakat, katicabogarakat, fatyolkakat és ragadozé
bogarakat — is odavonzottak, melyek megtamadjak az afonya kartevdit. Ennek
kovetkeztében kevesebb permetezésre volt szikség, ami 80%-0s megtakaritast
jelentett (Corniff, 2014).

e Franciaorszagban, a ,, Terrena Vision 2015” kezdeményezés részeként viragzo
savokat vetnek a szélészetekben, hogy néveljék a szélémolyok természetes
ellenségeinek szamat (Bianchi és mtsai, 2013b). Mas tanulmanyok szintén
beszamoltak a gylUmolcsdsotkbe és sz8l6kbe telepitett viragsavok sikerességérd|
(Pfiffner és Wyss, 2004).

e Egy svdjci kutatas harom viragot, kdztUk tobbfajta buzaviragot ajanl a kaposzta
kiséréndveényeként, hogy ndvelni lehessen a leggyakoribb kartevd kaposztalepkék
parazitoidjainak szamat. A természetes ellenségek szamanak ndvelésére
almaskertekbe is valogattak ki sikerrel kecsegtetd névényeket (Pfiffner és mtsai, 2013).
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Most az a legfontosabb, hogy a kutatok és szakérték atadjak az ismereteket

a gazdalkoddknak, annak érdekében, hogy a természetes ndvényvédelmet

Eurdpaban minél szélesebb korben bevezethessék. Wackers (2012) szerint: ,Az agrar-
kornyezetvédelmi programokat meghatarozé dontéshozoknak és a mezdégazdasagi
tajat mulveld gyakorlati szakembereknek strgdsen praktikus tanacsokra van sziikséguk
a célzott magkeverékekkel és az dkoszisztéma-szolgaltatasokat nyujtd ndvények
mUvelésével kapcsolatban.”

A vadvirdgos savok széleskor(, célzott mez&gazdasagi alkalmazéasahoz holland és brit
kutatok tébb mint 100 ndvényfajrél és azok beporzokat, illetve természetes ellenségeket
tamogato voltardl gylijtéttek dssze adatokat. Ez az adatbazis fontos informaciokat
szolgaltat majd ahhoz, hogy a névényvédelem és a beporzasi szolgéltatasok
tamogatasanak érdekében az adott haszonndvényekre és az adott helyre szabott
viragmag-keverékeket dllitsanak dssze (Wackers, 2012).

Legalabb ennyire fontos, hogy a beporzd rovarok és a természetes ellenségek
Okoszisztéma- szolgdltatasainak novelését célzd mezdgazdasagi sokszinlség
hasznalatan alapuld termelési programokat tajegységi szinten valdsitsak meg.
Jelenleg a virdgsavokat a szantofoldek és gazdasagok szintjén hasznaljak, de

a rovarok szempontjabdl egy egész tajegységet érdemes figyelembe venni. Példaul

a viragsavok nem biztos, hogy hatasosak lesznek a természetes ellenségek és
beporzd rovarok szamanak ndvelésében, ha a kdrnyezd féldeket gyakorta permetezik
széles hatasspektrumu rovarirté szerekkel, vagy ha a kdzelben kevés a természetes
és természetkdzeli él6hely. Eppen ezért a killonféle szereplék és érdekcsoportok
egyuttmUkodése szikséges ahhoz, hogy a mez8gazdasagi sokszinliség hasznalatan
alapuld termelési programokat az egyes orszagok kulonbozd térségeiben Ugy lehessen
megvaldsitani, hogy a névényvédelem tajegységi szinten is eredményes legyen. Noha
ez csliggesztd lehet, vannak mar példak sikeres egyuttmdkddésre, példaul Hollandia
Hoeksche Waard régidjaban (Bianchi és mtsai, 2013b).
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A novények (vegyszeres) permetezése a ndvényeket is karositja. Csokken
a fotoszintézis, mert a permet véddéréteget képez. Rovarokkal valéban jdl
féken lehet tartani a kartevéket, s az igy termelt élelmiszer rendkivil tiszta.

%

Jim Grootschoolte - paprikatermeszt6 biogazda, Hollandia. Ujité gazdaként
Kulbnbozd biologiai nbvényvedelmi technikakkal kisérletezik. A levéltetvek ellen Tovabbi
hét kilénbdzd termeszetes ellenség rovarfajt hasznal, melyek a levéltetveket informécick az 1.

fogyasztjak. és 2. fliggelékben




Vetésvaltas és takaronovények

A biogazdalkodasban a talaj term&képességének ndvelésére és a talaj egészségének
fenntartasara a vetésforgd, a takarondvények vetése és a ndvényi, illetve allati tragyak
hasznalata a legfontosabb eszkdzok (Zehnder és mtsai, 2007). A vetésforgd a legjobb
maodszer a talajlakd él6skdddk ellen, s a multban a nbvényvédelem erre tamaszkodott.
Az utébbi években azonban a vetésvaltast kevésbé hasznaljak az iparszerl gazdalkodas
részeként, s a ndvények betegségeinek leklizdése céljabdl inkabb hagyatkoznak
agrokemikalidkra (Finckh és mtsai, 2012).

A takaréndvények vetésérdl is tdbb kutatd szamolt be mint olyanrdl, amely a kartevd
rovarok szamat a szerves tragyaval taplalt nbvényeken a mtragyazottakhoz képest
csdkkenti (Finckh és mtsai, 2012). A biogazdalkodas gyakorta él a szerves mulcsozassal,
példaul szalma hasznalataval, amelyrdl kimutattak, hogy — részben valdszinlleg

a természetes ellenségek gyarapitasa révén — elnyomja a kartevé rovarokat (Zehnder és
mtsai, 2007).

Az olyan takarondvények szezonon kivili vetése, mint amilyenek a kaposztafélék,

a pillangdsok és mas viragos névények, altalaban ndveli a talaj szervesanyag-tartalmat
és segit a talaj védelmében, a gyomok elnyomasaban (Finckh és mtsai, 2012). Egy friss
spanyolorszagi tanulmany kimutatta, hogy az olajfasorokba takarondvénynek vetett §szi
gabona ndvelte az olajfak koronajanak parazitoid allomanyat (Rodriguez és mtsai, 2012).
Ezek a parazitak az olajfa leggyakoribb rovarkartevéjének, az olajfamolynak az ellenségei.
A tanulmany azt javasolja, hogy az olajfa Ultetvényekben masutt is hasznaljanak
takarondvényeket.



Noha az elmult évtizedekben a vegyszeres kartevdirtas allt a kutatasok fésodraban,
szamos vizsgalat talalt eredményes agro-6koldgiai megoldasokat is a kildnbdzé
kartevOk okozta problémakra. Sokféle megkdzelités Iétezik, mivel az dkoldgiai
gazdalkodas igen Osszetett. A vezérld elv a bioldgiai sokszinliség ndvelése és fenntartasa
a kartevék okozta karok mérséklésére, a természetes ndvényvédelmen és az agro-
biodiverzitas névelésén keresztil. Ez a mez8gazdasagi rendszerek egészének bizonyos
foku atformalasat kivanja (Tittonell, 2013).

A genetikailag egységes dllomanyok Ultetése, amely az iparszer( monokulturak bevett
gyakorlata, nagyon révidlato stratégia a kartevék elleni klizdelemben. A kartevék
fejlédése dltalaban gyorsabb, mint az emberi beavatkozas, ezért a kartevéknek
ellenallo fajtak nem jelentenek tartds megoldast. Egyre tébb kutatas erdsiti meg, hogy

a legbiztatdbb stratégia a hatékony és fenntarthatd névényvédelemre a bioldgiai
sokféleség tobbféle szinten (a fajtaktol kezdve a tajig). A bioldgiai sokféleségre alapozott
eredmeényes dkoldgiai ndvényvédelemre a kartevéknek ellendlld fajtak agro-dkoldgiai
Osszefliggésekben valo felhasznalasaval sok példa akad:

e Egy kinai gazdalkodok és kutatdk egyeduilalld egytttmUikddésében végzett program
keretében, 1998 és 1999 soran Junnan tartomanyban kimutattak a bioldgiai
sokféleség elényeit a rizsliszog, a rizs legfontosabb, gomba okozta betegségének
visszaszoritasaban (Zhu és mtsai, 2000). Rizsfajtak egyszerU keverékeét vetették
tdbb ezer kinai gazdasagban. Az eredmény az volt, hogy a betegségre fogékony,
illetve ellenalld fajtak egyUttes vetése 89%-kal nagyobb hozamot és a betegség
eléfordulasaban 98%-o0s csdkkenést eredményezett, mint monokultdraban
termesztve. A kétéves program végére mar nem hasznaltak gombadlé
permetszereket. Ez a megkdzelités visszaforditja a végtelen monokulturak felé mutatd
tendenciat, amelyet valdjaban néhany, csak a névénynemesitésre 6sszpontositd
agraripari vallalat népszerUsit (Zhu és mtsai, 2000; 2003, Wolfe, 2000).
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Azt hiszem, a kartevdket mar nem kartevékkent latjuk. Az egy masféle
természetfelfogast tikrdz, hogy felosztjuk a természetet jora és rosszra,
ahelyett, hogy egy €l6 egészként szemléinénk, amely megbetegszik, azutan

jobban lesz. ”

Steve Page — permakultiura termesztd és az Eco’Logique egyesiilet tagja,
Franciaorszag. T6bbcélu és tarsndvények termesztésével — a permakultira Tovabbi
elveinek megfeleléen — gazdasagukban nincs kulsé segedanyagokra szikseg. informacick az 1.

€s 2. fliggelékben




Az EgyeslUlt Kirdlysagban a malna egyedulallé példadja az olyan haszonndvénynek,
amelyet hagyomanyosan termesztenek és a levéltetvek ellen tébbféle tipusu
genetikai rezisztenciaval rendelkezik. Ennek a rendszernek a kutatasa tovabb
hangsulyozza, hogy a kartevéknek ellenalld fajtakat mas, a bioldgiai sokféleségen
alapuld ndvényvédelmi mddszerrel, példaul vegyes termesztéssel vagy vegyes fajtaju
allomanyok telepitésével egyltt kell hasznalni. Ez a tartds, névényvédd szer nélkuli
gazdalkodas alapja (E. Birch és mtsai, 2011).

»A genotipusukban eltérd flzfadllomanyokat 50%-kal kevésbé karositottak

a levélbogarak, mint a fliz monokulturakat, mivel a bogarak elészeretettel taplalkoztak
az alkalmasabb gazdandvények alkotta parcelldkban (az eréforras koncentracios
feltevés), s nehezikre esett ehetd flizfajtakat taldlni ott, ahol vegyes allomanyok
néttek (azaz a tarsult ellenallé képesség).” (Peacock és Herrick (2000), Toker és Frank
(2012) mlvében.)

»A buzaval végzett kutatasok legalabb 28 baktérium-, gomba- és virus-, valamint
négy fonalféregfajjal €s kilenc rovarfajjal szembeni ellendlld képességet tartak fel
(MclIntosh, 1998). A legfontosabb, hogy ezen fajtak kdzUl sok hozzaférhetd, igy az
integralt nbvényvédelem alapjat adja vilagszerte.” Tooker és Frank (2012)

Hosszu tavon az Uj, ellenalld fajtak azonositasahoz nélkiildzhetetlen az 8si fajtak

és vad rokonaik megdérzése. A tajfajtak és a vadfajtak sokszor tébb gén altal
meghatarozott ellenalld képességgel rendelkeznek, s ezért a genetikai uniformitas
veszélye nélkil jarulhatnak hozza a kartevék elleni védekezéshez, ami az ellenalld
képesség tartossagat eredményezheti. A tdbbszdrds ellenalld képességet mar
konnyl kezelni az olyan modern nemesitési eljarasokkal, mint amilyen példaul a QTL
térképezés vagy a markerasszisztalt szelekcid (Costanzo és Barberi, 2013).
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Végezetll egy alapvetd és fontos szempont, hogy a kisebb
névényvéddszer-felnasznalas — a jdvedelem csokkenése nélkil — kevesebb
egeészségugyi kockazatot jelent a dolgozdk, a gazdalkodok és vallalkozok
szamara. Ezek az emberek vannak leggyakrabban kitéve a legnagyobb
vegyszeradagoknak.

Lorenzo Furlan - a Mezégazdasagi Kutatointézet vezetdje, Olaszorszag.
Novényvedd szerek felhasznalasat csékkentd modszerekkel kisérletezik, tébbek g

- Y ; o ’ ) ) Tovabbi
kozott vetesvaltassal €s specialis vetésforgokkal, valamint a hasznos rovarok

s P o ; . informécick az 1.
meghonositasaval a szantofoldek menti kiterjedt, faban gazdag terdleteken.

és 2. fliggelékben
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Biogazdalkodas a gyakorlatban — példaértéki eurdpai esettanulmanyok
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Biogazdalkodas a gyakorlatban — példaértéki eurdpai esettanulmanyok

Dipl. Ing. Martin Filipp — 6kolégiai almatermeszt6

Projekt helyszine

Bogenneusied|, Ausztria

Leiras

Martin Filipp kutatéként dolgozik a bécsi BOKU (Alkalmazott Elettudoméanyok
Egyeteme) egyetemen, az dkoldgiai gylimdlcstermesztés témajaban végzett
terepkutatast. Egy mindsitett Okoldgiai aimatermeld gazdasagot is vezet, ahol
kUlénbdzé bioldgiai ndvényvédelmi mddszerek alkalmazasaval védi almafait.

Az almatermeszték szamara a legnagyobb gondot az almamolyok (Cydia
ppomonella) okozzak. O feromonokkal (a parzas megzavarasaval) védekezik ellentik,
ez 2%-os fertézottségig hatasos. Masik eszkdze a védekezésben a granuldzis
virus, mely a larvakat tdmadja és majus kdzepétdl szeptemberig alkalmazhatd.

Az almalevéltetU ellen természetes azadirachtin-tartalmu neem olajat hasznal.

Kategdria

arutermel® gazdasag

Eredmény

Filipp gazdasaga j6 termésatlagokat ér el és szamos kilonbdzé csatornan keresztUl
értékesiti termékeit. Ezek kdzUl egyesek, mint példaul az almalé, egész évben
kaphatok szupermarketekben és fogyasztoi szOvetkezeteken keresztl.

Legfontosabb javaslatok

Filipp jelzése szerint a legtébb gazdalkodd csak vegyi anyagokkal torténd
rovarirtasrol kap téjékoztatast és gyakran fél Uj dolgokat kiprébalni, ha
bizonytalannak érzi annak kimenetelét. Ezért 8, ahol csak lehet, szét emel annak
érdekében, hogy tdbb pénz jusson az 8koldgiai gazdalkodast szolgald kutatasokra,
klldndsen, ha olyan Ujitd kezdeményezésekrdl van szo, melyek a természetes
sokféleség, a hasznos dllatok és a vegyeskulturak iranyaba hatnak. Szeretné, ha

a szupermarketeket mas is érdekelné két, biotermesztésben hasznalt almafajtan
kivil. Ez lehetévé tenné szamara, hogy — mint ahogy a fogyasztoi szdvetkezeteken
keresztll most is teszi — mas fajtakat is termesszen és értékesitsen.

Erich Stekovics - ujité paradicsomtermeszté

Projekt helyszine

Frauenkirchen, Fert6-t6, Eszakkelet-Ausztria

Leiras

Erich Stekovics egy rendkivil élénk, Ujitd kedvl és sikeres paradicsomtermeld.
O rendelkezik a vildg legnagyobb paradicsom-fajtagydjteményével. Minden
évben korulbelll ezer fajta paradicsom nd foldjein. Magbankja 3200 fajta
magjait 6rzi, melyek minden elképzelhetd szinben, formaban és méretben
hozzak gyimdlcseiket. Erich Osszetett vetésforgdval dolgozik. Egyebek kdzott
csilipaprikat, uborkat, epret, sargabarackot és fokhagymat termeszt. Foldjei

a Fert6-t6 szomszédsagaban fekszenek, ahol az enyhe éghajlat évente mintegy
300 napsttéses napot biztosit. Novényeit soha nem 6ntdzi és nem is kétozi, illetve
tamrendszert sem alkalmaz, csupan hagyja a ndvényeket természetes médon
ndvekedni a foldeken. Féleg szarazsagtird fajtakkal dolgozik. Nyolc allandd
alkalmazott és Erich csaladtagjai dolgoznak a vallalkozasban.

Kategoria

arutermel® gazdasag

Eredmény

Csoddlatos izeket hoz ki a killénb6z6, altala termelt fajtakbdl. Szdszokat,
zOldségkészitményeket és csatnikat készit, melyek a gazdasag sajat boltjaban,
illetve kllonbdzE inyencizletekben vasarolhatok meg. A tarka paradicsomfoldeket
juliustdl szeptemberig naponta latogatjak csoportok.

Legfontosabb javaslatok

Stekovics javaslata az élelmiszerek atértékelése, melynek eredményeképpen
a fogyasztok hajlanddak lennének a ,valds arat megfizetni”.




Astrid és Olivier Bonnafont — 6koldgiai bortermel6k, Domain Peyres Roses

Projekt helyszine

Cahuzac-sur-Vere, Dél-Franciaorszag

Leiras

Astrid és Olivier Bonnafont négy fiukkal egyUtt vezetik dkoldgiai borgazdasagukat.
A sz816 termesztésén tul a must készitését, erjesztését és a bor érlelését is 6k
végzik. Céliuk a harmdnia megteremtése a termeld és a természetes kdrmyezet
kozott, és ezaltal egy, a természethez kdzel all6, természetes 6sszetevdket
tartalmazé termék eléallitasa.

Gazdasaguk 15 hektaros, agyagos-meszes talaju terlleten fekszik. Ez a magas
mésztartalmu agyag semlegesiti a termd&fold természetes savassagat. A termdfold
min&ségének megdrzése érdekében 16 vontatta ekével szantjak foldjeiket. A lejték
déli-délkeleti fekvéslek és a kdrnyék jellegzetes széljarasa tokéletes feltételeket
teremt a sz8l6termesztéshez.

A Peyres Roses birtokon nagyon fontosnak tartjak a természetes sokféleség
megdrzését, ami gazdalkodasi gyakorlatukban is megmutatkozik. A 15 hektar felét
rét alkotja, melyen gydgyndvények, szarvasgombas tolgyfak és viragok nének.
Tavasszal az itt term@ gydgyndvényekbdl valogatnak a borkészitéshez sziikséges
természetes dsszetevok kinyeréséhez.

Kategoria

arutermelé gazdasag

Eredmény

A Domaine Peyres Roses mindsitett biobort forgalmaz.

Atermelés nem jar kbrnyezetszennyezéssel, a fold j6 mindségl természetes
éléhelyet biztosit szamos ndvény- és dllatfaj szamara.

Legfontosabb javaslatok

Minden gyomirtd szert be kellene tiltani, mert karositjak a hasznos névényeket is.

Em. Prof. Marc Dufumier — agronémus professzor

Projekt helyszine

Parizs, Franciaorszag kbzépsé/északi része

Leiras

Em. Prof Marc Dufumier agrondémiat tanit az 1. sz. Francia Agraregyetemen
Parizsban, széles kdrben ismert vidékfejlesztd. Hangsulyozza, hogy ,az
agrodkoldgian alapuld mezdgazdasag térekszik a megujuld természeti eréforrasok
lehetd legintenzivebb hasznalatara”. Mottdja: ,Az agrodkoldgia az az ut, amelyrd|
amezdgazdasagnak soha nem lett volna szabad letérnie.” A professzor ramutat
arra, hogy az dkoldgiai mez6gazdasag felismeri a névények, allatok és a légkorben,
valamint a talajban él6 mikroorganizmusok kozotti sszetett kapcsolatot.

Kategoria

tudos

Eredmény

Az dkoldgiai gazdalkodd célkitlizése tulmutat a ndvényen vagy a termétalajon: ez
egy, a gazdalkodd altal Iétrehozott 6sszetett Okoszisztéma, amely sokkal kevésbé
sérilékeny, mint az ipari mez6gazdasag altal létrehozott rendszer.

Legfontosabb javaslatok

Hasznaljuk a Kozos Agrarpolitika (KAP) minden tamogatasat és kifizetését
amindségi termelés Oszténzésére, illetve a beporzas és egyéb jotékony kdrnyezeti
szolgdltatasok tamogatasara.

A KAP-ot annak érdekében kellene felhasznalni, hogy 8sztdndzzik a gazdalkoddkat
az dkologiai gazdalkodasra valo attérésre.




Eric Escoffier - permakultura-oktaté

Projekt helyszine Délkelet-Franciaorszag

Leiras Eric Escoffier a permakultura elismert szaktekintélye Franciaorszagban, oktatd és
tanacsado, a ,,Permakultura hatarok nélkul” és a ,,Bolcs kezek — permakultira” civil
szervezetek tagja.

A permakultdra elvei alapjan dolgozik. Ez — a szokvanyos gazdalkodashoz képest —
a természetrdl vald masfajta gondolkodast feltételez.

A permakultura gyakorlati alkalmazoéi a szerves anyag minden formajat
Ujrafelnasznaljak és Ujrahasznositjak. Egy tokéletesen megtervezett rendszerben
semmit nem tekintlink hulladéknak, semmit nem kell kidobni. Eric Escoffier nem
hasznal névényvédd szereket, mert nézete szerint a mezégazdasag egészét
tekintve a nGvényveéds szerek tobb kart okoznak, mint amennyi a hasznuk.

Kategoria arutermelé gazdasag

Eredmény A permakultdra mint gazdalkodasi médszer a vildag szamos pontjan mikodik
(Veteto, Lockyer; 2008).

A permakultiras rendszerek nem termelnek hulladékot és (a viz kivételével) nem
szorulnak kuls¢ erdforrasokra.

Legfontosabb javaslatok Sziikséges lenne a gazdalkododk oktatasa a permakultira alkalmazasaval
kapcsolatban.

Veteto, J. R,, Lockyer, J. (2008) Environmental Anthropology Engaging Permaculture: Moving Theory and Practice Toward Sustainability. [A
permakultura bevonasa a kdrnyezeti antropoldgidba: ElImélet és gyakorlat kdzelitése a fenntarthatdsaghoz]. Culture és Agriculture Vol. 30, 1.
és 2. szam, 47-58. oldal.

Yvonne és Steve Page — permakulturas gazdalkodok
Projekt helyszine Limousine régio, Franciaorszag kdzépsé/déli része

Leiras Yvonne és Steve Page gyumolcsot és zoldséget termesztenek permakulturas
modszerek hasznalataval. Evel6kertjikben szamos névény megtaldlhato,
termékeiket klldnbdz6 csatornakon értékesitik.

Még a névényeket komolyan karositd rovarokat is szivesen latjak a kertjikben.
Meglatasuk szerint nem kiirtani, csak korlatozni kell a rovarkarositok mennyiségét,
ebben pedig a legfontosabb eszkdzUk a névényfajok sokfélesége. A tdbbhasznu
novények és a tarsndvények termesztése segiti az 6koszisztémat, ndveli a talaj
termékenységét és a nbvények betegségekkel szembeni ellendlld képességét.

Kategoria arutermel® gazdasag

Eredmény Evek 6ta igy gazdalkodnak. Jé termésatlagokat érnek el, terményeiket kézvetlen
és kozvetett csatornakon értékesitik. Fontos szamukra, hogy gazdalkoddkat is
tudjanak a fogyasztoik kozott, és igy terjesszék a kdrnyezetkiméld mezégazdasag
eszméjét.

Legfontosabb javaslatok Ne tamogassuk tovabb az iparszer( mezégazdasagot, mely nagymértékben
szennyezi a kdrnyezetet! Az iparszerl mez&gazdasag sok energiat, dntdzdvizet,
valamint névényvédd szereket és mltragyat fogyaszt.




Gyso von Bonin - biodinamikus gazdalkodé

Projekt helyszine

Ruthen, Sauerland, K&zép-Németorszag

Leiras

Gyso von Bonin egy 18 féle terményt értékesitd és nagy allatallomanyt fenntartd
biogazdasagot vezet. A gazdasag teljes terllete 200 hektar, melybdl 15 hektaron
repcét termeszt. Biodinamikus maédszerrel, Rudolf Steiner elveit kdvetve folytatja
az 6kologiai gazdalkodast. Dombos tertiletén meredek lejték és idészakosan
elarasztott volgyek valtakoznak. A gazdasag nagy részét erdd veszi korll, a talaj
pedig féként homokos valyog. A biodinamikus gazdalkodas nagy hangsulyt helyez
a vetésforgd alkalmazasara. Bonin jelenleg szantofoldi kisérleteket végez a repce
alternativ névényvédelmi mddszereivel. Levendulaolajjal, erjesztett kenyérrel (tejsav)
és egy homeopatikus gydgyszer eléallitasaval kisérletezik.

Kategoria

arutermelé gazdasag

Eredmény

Bonin repcehozama megkdzelitbleg a fele a konvencionalis eszkdzokkel repcét
termeld kollégaiénak. A hozam évrdl évre valtozik. Pénzlgyileg ugyanakkor nem
kerll hatranyba. Egyrészt az ¢ koltségei sokkal alacsonyabbak, masrészt az §
repcéje sokkal magasabb bevételt biztosit (tonnanként 750 eurdt, a 350 eurds
tonnankeénti arhoz képest).

Legfontosabb javaslatok

Javasolja a nitrogén alapu mitragyak megaddztatasat, a hasznos rovarok, illetve
a pillangds ndvények termesztésének népszerUsitését és kdzponti forrasok
biztositasat a biogazdalkodas fajtanemesitési céljaira.

Prof. Dr. Rolf-Udo Ehlers - fonalférgek nagyiizemi eléallitoja, E-nema GmbH

Projekt helyszine

Kiel, Eszak-Németorszag

Leiras

Prof. Dr. Rolf Udo Ehlers, az IOBC (International Organisation of Biological

and Integrated Control [Nemzetkdzi Szervezet a Bioldgiai és Integralt
Novényvédelemért] tagja, elismert tudds, aki mély elkbtelezettséggel dolgozik az
Okoldgiai ndvényveédelmi modszereket kutatd eurdpai kutatasi programokban.

O alapitotta az E-nema GmbH nevii céget, mely nagy tdmegben dliitja el6

a névényveédelemben hasznalatos fonalférgeket. Mez&gazdasagi néz&pontbdl

a fondlférgeket két kategdriaba soroljuk: (1) ragadozd fondlférgek, melyek
elpusztitiak a kerti kartevéket; (2) kartevs fonalférgek, melyek névényeket tamadnak
vagy kdztesgazdaként virusokat terjesztenek. Ehlers professzor és kutatécsoportja
a Kieli Egyetemen az utan alapitotta az E-nema céget, hogy kifejlesztettek egy
folyékony tenyészkdzegen alapuld technoldgiat, mely rovarparazita fonalférgek
szaporitasat teszi lehetéve egy bioreaktorban.

Kategoria

arutermelé/kereskedelmi

Eredmény

Az E-nema GmbH 1997-t¢l foglalkozik ipari Iéptékl fonalféreg-szaporitassal, azoéta
a vdllalat folyamatosan terjeszkedik. Jelenleg az E-nema a rovarparazita fonalférgek
vezetd szdllitdja vilagszerte.

Technoldgidjuk kereskedelmi szintre torténd fejlesztésével az E-nema hozzajarult
a névényveédelem kdrnyezetileg biztonsagos mddszereinek terjesztéséhez.

Legfontosabb javaslatok

A ndvényvédelem Okoldgiai mdédszereinek elterjesztését 8sztdnzé unids
szabdlyozasra van szUkség. Ehlers szerint az EU tagallamoknak fel kell [épnitik
annak érdekében, hogy az 6koldgiai ndvényvédelem alkalmazasa fellendlljon az EU
terlletén.




Dr. Fani Hadzina - a méhészet tudomanyos kutatdja

Projekt helyszine

,Demeter” Hellén Mezd8gazdasagi Szervezet Méhészeti Intézete, Nea Moudania,
Gorogorszag

Leiras

Dr. Hadzina a neonikotinoidokat és azok méhekre gyakorolt hatasat vizsgalja
laboratdriumban és terepen. A vald életben felmerdilt problémakra keresi a valaszt
kutatasaival, igy kerult képbe lehetséges kutatasi programként a szantofoldi
novényvedd szerek méhekre gyakorolt hatasa is.

A méhészet hagyomanyosan fontos megélhetési forras Gérégorszagban. Egyre
tébb fiatal Iép erre a palyara, mert vonzza 6ket a j6 mindségu termékek elGallitasa
révén elérhetd kiemelkedd jovedelem lehetésége.

A program az aldbbi témakra terjed ki:

1. laboratériumi vizsgalatok annak feltarasara, milyen fizioldgiai hatassal van
a stressz a mézelé méhekre (mirigyek fejlédése, 16gzés, testzsir)

2. fél-szantofoldi vizsgalatok az élelemgydijtd viselkedésre, betegségek
el6forduldsara, a csalddok allapotéra, valamint a héhaztartasukra gyakorolt
hatasokkal kapcsolatban

3. szant6foldi vizsgalatok a méhcsalad-szintl hatasok, betegségek és
termékenység vizsgalatara

4. laboratdriumi és terepvizsgalatok az élelmiszer-adalékanyagok méhek jolétére és
egészseégeére gyakorolt hatdsanak vizsgalatara

5. kiegészit6 tevékenységként: a mézeld méhek kartevdi ellen bevethetd bioldgiai
agensek vizsgélata

Kategoria

kisérleti

Eredmény

Szamos kutatas kimutatta, hogy az imidakloprid szubletdlis dézisa szignifikans
karos hatast gyakorol a méhek viselkedésének és egészsegeének tdbb kilonbdzd
elemére.

A kutatas eredményeire alapozva Dr. Hadzina azt javasolja a méhészeknek,

hogy kerUljék el az ilyen ndvényveédd szerekkel kezelt terlleteket, és kinaljanak
méheiknek friss, ,tiszta” pollent, kilondsen tavasszal. Véleménye szerint érdemes
6shonos méhfajokat hasznalni, mert jobb a tlréképességik a mérgezé ndvényvedd
szerekkel szemben. Javasolja tovabba, hogy a méhészek gyakoroljanak nyomast

a kormanyaikra a kdrnyezetkimél6 gazdalkodas tamogatasa és az idegmeérgeket
tartalmazo vegyszerek betiltasa érdekében.

Legfontosabb javaslatok

A méhekkel foglalkozd nemzetkdzi tudomanyos férumokon Dr. Hadzina felhivja

a figyelmet a mez8gazdasagi ndvényvéddszer-hasznalat csdkkentésének
fontossagara. Meggy6zédéssel vallja, hogy dkoszisztémankban barmely dramai
atalakulas olyan mesterséges valtozasokkal jar majd, mely egy, az emberi életre
alkalmatlan kdrnyezet kialakulasahoz vezet. A j6v6 generaciok érdekében védeni
kell a kdrnyezetet, még ha ez azzal is jar, hogy egyes cégeknek kevesebb profittal
kell beérnitik. Tovabba felhivja a figyelmet arra is, hogy a kormanyzatnak tamogatnia
kell a legrosszabb, legmérgezébb névényveéds szerek betiltasat.

Végul hangsulyozza a fuggetlen finanszirozasi forrasok jelentéségét az Uj méhfajok
kutatasaban, a nagyléptékl kutatasok és az Ujfajta vizsgalatok elismertetésében.




Giannisz Mélosz - 6kolégiai citrustermeszté

Projekt helyszine

Troizinia, Ko6zép-Gordgorszag

Leiras

Giannisz Mélosz 6koldgiai gazdalkodd, aki tébbek kdzdtt narancsot és citromot
termel, melyek rendkivil vonzéak a méhek szamara. Mélosz akkor talalt ra

a biogazdalkodasra, amikor megoldast keresett anyagi helyzete és termelési
eredményei javitasara. Jelenleg kilonb6zé modszereket alkalmaz a rovarkartevék
ellen. Mindenekel6tt nagy figyelmet fordit a termelési folyamatok id&zitésére.

A kartevd rovarokat kilonbdzd riasztd keverékek kinelyezésével tartja tavol, végsd
esetben pedig névényi kivonatok alkalmazasaval pusztitja el 6ket.

Kategoria

arutermelé gazdasag

Eredmény

Mélosz ndvényei egészségesek, j6 mindsegl termékei biztositjak a megélhetéseét.
Az Bkoldgiai gazdalkodas altal biztositott egyensulybdl szamos elény szarmazik,
példaul a tajalmindség javul, a kdrnyezd terlletek éldvilaganak az életfeltételei
megfelel6bbekkeé valnak.

Legfontosabb javaslatok

Mélosz szerint a gazdalkodok képzése atalakitasra szorul. Javasolja a kis, rugalmas
felépitésli csoportokban vald oktatast, melyben egy dkoldgiai gazdalkodasban
jartas mentor segiti a tanuldkat. Ezzel a modszerrel a gazdalkodok megtanulhatnak,
hogyan termelienek megfeleld mindségu és jovedelmezd mennyiségU bioterméket.




Dr. Lorenzo Furlan - a n6vényvéddszer-felhasznalas csékkentésével
foglalkozé kukoricakutaté

Projekt helyszine

Vallevecchia, Veneto régio, Eszakkelet-Olaszorszag

Leiras

Dr. Lorenzo Furlan azokat a lehetséges mddszereket kutatja, amelyekkel az

europai kukoricaszektor névényvéddszer-felhasznalasa csdkkenthetd. Célja

olyan termesztési modszerek kifejlesztése, melyek segitségével a gazdalkodok

a kornyezetre gyakorolt karos hatasok cstkkentése mellett fenn tudjak tartani
jévedelmi szintjlket. Kutatasai kdzéppontjaban a ndvényvéddszer-felhasznalas
csokkentése all megtartott vagy akar meg is névelt talajtermékenység mellett.
Bemutatja, hogy a kukorica esetében az integralt ndvényvédelem (IPM)
alkalmazasaval dramai csokkentést érhetiink el a talajba juttatott rovarirtd szer
mennyiségében (mikrogranulatumok, csavazoszerek). Az IPM-ben hasznalt eljarasok
(@ 2009/128/EK iranyelv elveinek megfeleléen):

1) arovarpopulacidkat monitoring és modellek segitségével kell megbecsUini

2) a kezelést csak akkor lehet megkezdeni, ha a monitoring alapjan gy talaltuk, hogy
a kérositas meghaladja a gazdasdagi karokozas szintjét

3) ha a gazdasagi karokozas szintjét meghaladja a fertézés, a kukoricatermény
megovasa érdekében agrondmiai megoldasok — kuléndsen a vetésforgd —
haszndlata kivanatos. Ha gazdasagilag jelentékeny szintd a fenyegetettség és nem
lehetséges agrondmiai médszerekkel beavatkozni, elébb bioldgiai, fizikai vagy
barmely mas, nem-vegyszeres kartevé-mentesitési modszer alkalmazasat kell
fontoldra venni, miel6tt a vegyszeres kezeléshez folyamodunk.

Az integralt névényvédelem kilonbozik a mezégazdasagi sokszinliség

hasznalatan alapuld termeléstdl (Functional Agro-biodiversity (FAB)) és az 6koldgiai
gazdalkodastdl, mert ebben a rendszerben megengedett a kémiai nbvényvedd
szerek haszndlata. A Greenpeace a szintetikus agrokemikaliak haszndlata miatt nem
tamogatja az integralt névényvédelmet mint stratégiai iranyt.

Kategoria

kisérleti

Eredmény

Dr. Furlan szerint az integralt ndvényvédelmi modszerek kivald eredményeket hoznak
és valaszt adnak szamos agrondmiai kérdésre és a gazdalkodok problémaira.
Integralt ndvényvédelemmel kiemelkedd kukorica-termésatlagok szllettek,
meéghozza ugy, hogy a legtdbb foldterlleten a neonikotinoidok hasznélatat is el
tudtak kerdini. A talajlaké rovarokkal 6sszefliggé lehetséges terméskarosito faktorok
jobb megértésével 90%-nal nagyobb mértékben csdkkentették a talajba juttatott
rovarirtd szer mennyiségét.

A novényvédd szer felhasznalasanak csdkkentése kedvezden hat a kdrnyezetre,
mert mérsékli a hasznos rovarokat éré karos hatasokat. Az alacsonyabb
névényveddszer-felhasznadlas a mezdgazdasagi munkasokat €s gazdalkododkat sujtd
egészseéglgyi kockazatokat is csdkkenti.

Legfontosabb javaslatok

Dr. Furlan szerint a szabdlyozasnak segitenie kellene az atallast a konvencionalis
gazdalkodasrdl az innovativ termelési médokra. Ezt azaltal lehetne elérni, ha

a gazdalkododk szamara az atallas kockazatait valamilyen biztositasi formaval
csOkkentenék. Az UjszerU biztositasi megoldasokat az Eurdpai Unidnak kellene
tamogatnia. Ez lehetévé tenné a beruhdzasok atrendezddését a ndvényvedd szerek
felél a gazdalkodok és a kdrnyezet javat szolgald biztositasi termékek iranyaba.

Az Uj, integralt ndvényvédelmi megoldasok kiterjesztését helyben tdrténd, fliggetlen
technikai segitségnyujtassal tdmogatna, melynek soran bemutatnak a technoldgia
haszndlatat a gazdalkodoknak és segitenék 6ket, kildndsen az atallasi folyamat
korai fazisaiban.




Merijn M Bos Ph.D. - a Viragzé Gazdasag programvezetdje

Projekt helyszine

Louis Bolk Intézet, Kézép-Hollandia

Leiras

Merijn Bos agrar-6koldgus, akit féként a termesztett ndGvények sokfélesége
foglalkoztat. 2011 6ta vezeti a Viragzé Gazdasag projektet. A projekt keretében
2013-ban megkdzelitéleg 600 gazdalkodd 1000 kilométernyi viragzo szegélyt Ultetett
szantofoldjei koré Hollandia nbvénytermesztd vidékein a természetes névényvédelem
jegyében. A konvenciondlisan gazdalkodok dltalaban termékmenedzserek
tanacsaira tamaszkodnak, akiket a ndvényvedd szerek profitjiabdl fizetnek. Ebben

a projektben a gazdalkodok képzésben részeslinek a rovarkartevék természetes
ellenségeivel és a kartételi kliszobértékekkel kapcsolatban. A gazdalkodok kis,

helyi csoportokat alkotnak és szakért8i segitséggel gyakorolnak a sajat foldjeiken.

A projekt masik célia a gazdalkoddk képzése a bioldgiai ndvényvédelmi modszerekkel
kapcsolatban. Az integralt nbvényvédelem kilonbdzik a mezégazdasagi sokszinliség
hasznalatan alapuld termeléstdl (Functional Agro-biodiversity (FAB)) és az dkoldgiai
gazdalkodastol, mert ebben a rendszerben megengedett a kémiai névényvedd
szerek haszndlata. A Greenpeace a szintetikus agrokemikaliak hasznalata miatt nem
tdmogatja az integralt névényvédelmet mint stratégiai iranyt.

Kategoria

kisérleti

Eredmény

Bos beszamoldja szerint a rovarirtd szerek megel&zési célu haszndlatahoz szokott
szantofoldi ndvénytermeszték a projekt hatasara maskeént latjak a ndvényvédelmet.
Most mar csak terepi megfigyelések és a hasznos rovarok jelenlétének vizsgalata
utan vetik be a szintetikus rovarirté vegyszereket, ha sziikségesek. 2013-ban

a projektbe bevont konvencionalis burgonya és gabonatermeszték 70%-a
megvaltoztatta a rovarirtd szerek hasznalatardl kordbban vallott nézeteit és
csokkentette a rovarirtd szerek felhasznalasat.

Legfontosabb javaslatok

Bos azt Uizeni a politikusoknak, hogy a névényvédd&szer-felhasznalas elmozdithatd
egy fenntarthatdbb iranyba olyan, a gazdak kdzdsségi képzésén és interakciojan
alapuld projektekkel, mint amilyen Virdgzé Gazdasag. Ez a mezdgazdasagi innovacio
jelentds er6sddéséhez vezethetne Hollandidban és az egész Eurdpai Unidban.

Jim Grootscholte - kaliforniai paprika-termeszt6, 4Evergreen

Projekt helyszine

’'s-Gravenzande, Nyugat-Hollandia

Leiras

Jim Grootscholte nagy mennyiségben termeszt édes kaliforniai paprikat
Uveghazakban. Rendkivll innovativ gazdalkoddként szamos bioldgiai védekezési
maodszerrel kisérletezik. 2007 ta vesz részt a PuraNaturdban. Ez utébbi
alapitvany célja az izletes, méltanyos aron elérhetd, biztonsagos és tiszta
z6ldségek termesztésének tamogatasa. 2008 ota rendelkezik az USDA NOP
Okoldgiai mindsitéssel, ugyanakkor nem palyazott eurdpai biomindsitésre, mert
kékuszpalma-hancsot hasznal termesztékdzegként fold helyett.

Grootscholte megemliti, hogy Uveghdzaiban az 6koldgiai egyensuly
megteremtésére torekszik, ennek megfeleléen a kartevéfajok folyamatosan jelen
vannak. Emiatt hét kllénbdz8, a levéltetvek ellenségének szamitd fajt hasznosit.
Harom munkatérsa ellendrzi folyamatosan a levéltetvek szamat és az § medfigyelési
adataikra tamaszkodva donti el, hogy melyik természetes ellenséget veti be és
milyen mennyiségben.

Kategoria

arutermel® gazdasag

Eredmény

Nagyon jol megy az Uzlet. 2014 januarjaban a 4Evergreen innovativ képessége
kuls§ elismerésben is részestlt: Grootscholte projektje megkapta a 2014. évi
Kertészeti Uzleti Dijat (Horticultural Business Award).

Legfontosabb javaslatok

A 4Evergreen jelenleg f6leg az Egyesiilt Allamokba exportélja termékeit, mert

az EU szabdlyozasa nem engedélyezi a kokuszhancs termesztékodzegként vald
hasznalatat a biotermesztésben, 6k pedig ezt alkalmazzak. Jim szeretné elérni az
Okologiai gazdalkodas szabalyozasanak felllvizsgalatat.




Hans van Hage és Geertje van der Krogt — De Bierkreek, 6koldgiai rézsakertészet

Projekt helyszine

lizendijke, Dél-Hollandia

Leiras

Van Hage és Van der Krogt vezeti Hollandia egyetlen biomindsitett rozsakertészetét.
A De Bierkreek rozsai a kdrnyezettel és a természettel harmdniaban fejédnek.

Itt az a cél, hogy megfeleld kdrllményeket teremtsenek a természetes

Okoldgiai folyamatok szamara. Ennek érdekében a rézsakat jo mindségu
Lelelemmel” (tapanyagellatas) és ,aggyal” (mindségi termdbtalaj) latjak el és

védik a stresszhatasoktdl. Egy kartevd tdmeges megjelenésekor megkeresik,

hogy a természet milyen modszert fejlesztett ki ennek a kartevének a kordaban
tartasara, majd megteremtik a kartevd elhdritasanak feltételeit. Nagy figyelmet
szenteltek a konténereket 6vezd terllet kialakitasanak is. A gazdasag egyharmadat
természetes flves savok alkotjak, melyen cserjék és bokrok nének, itt-ott

elszdrtan metszett fakkal, sdvényekkel, erdésavokkal és tavacskakkal. A kartevék
természetes rovarellenségeinek ezekre az él6helyekre sziikséguik van ahhoz, hogy
jol érezzék magukat.

A kertészetnek zart vizrendszere van, melybdl a rézsakat kizardlag es@vizzel
ontoézik. Az ,Algaestop” nevd ultrahangos algaelleni rendszerrel felszerelt viztarold
komoly voroésszarnyd keszeg (Scardinius erythropthalmus) allomanynak ad otthont,
mely nem engedi tllszaporodni a vizibolhakat.

Kategoria

arutermel® gazdasag

Eredmény

A Bierkreek kertészet szamos kilénbdzé rézsafajtat allit elé, melyeket vildagszerte
értékesitenek. Jelmondatuk: ,A tetves rézsa egészséges rozsa!”

A kertészet tevékenységével nem jar kdrnyezetszennyezés.

Legfontosabb javaslatok

A Bierkreek azt szeretné, ha minél tobb kertészeti aruda felvenné vellk a versenyt,
€s megndne a termeszték Ujitokedve. A kertészeti arudak, melyek rézsakat,
langviragot, petuniat, illetve barmely konténeres névényt arulnak, a névényeiket mar
eleve kindlhatnak olyan levéltetvek populacidjaval, melyeket eléz8leg megfertéztek
él6skadd dardzslarvakkal.

Jan van Kempen - szantofoldi gazdalkodd, a Viragzé Gazdasag projekt résztvevdje

Projekt helyszine

Zuid-Oost Beemster, Eszaknyugat-Hollandia

Leiras

Jan van Kempen holland szantéfoldi gazdalkodd, a Viragzé Gazdasag projekt
résztvevdje. Nagyon lelkes a mez&gazdasagi sokszinliség hasznalatan alapuld
termelés novelésével kapcsolatban. Kifejti, mennyi elénnyel jar, ha éléhelyet
biztositunk a kartevék természetes ellenségeinek, mesél a foldje mellett elhaladd
biciklistak lelkesedésérdl, és arrdl, hogy 6 maga mennyire boldog aratas kdzben.

Kategoria

arutermelé gazdasag

Eredmény

Van Kempen sikeresen vezeti gazdasagat. Alig kell rovarirtd szert haszndinia
burgonyaféldjein, melyeket viragzé szegéllyel vett kordl.

Legfontosabb javaslatok

Van Kempen szerint a projekt eredmeényei szamos gazdat fellelkesitettek.

A szabalyozasnak abban az irdnyban kellene hatnia, hogy ezt a lelkesedést
pénzigyi eszkdzok is tamogassak. A Kozos Agrarpolitika programjai kdzé be kell
emelni ezt a kezdeményezést, mely a szantoféldek koreé telepitett viragzo szegélyek
révén jelentésen csdkkenti a rovarirtdszer-felhasznalast. A Virdgzé Gazdasaghoz
hasonlé programok remekUl beépithetdk lennének a KAP zdlditésének elemei kdzeé.




Henri Oosthoek — hasznos rovarok nagyléptékii szaporitéja, Koppert

Projekt helyszine

Berkel en Rodenrijs, Hollandia

Leiras

Henri Oosthoek a Koppert Biological Systems egyik Ugyvezetdje. A cég vilagelsé

a profi gazdalkoddknak nyujtott bioldgiai nGvényvédelmi és beporzasi megoldasok
piacan. A Koppert foldi poszméhek, beporzasi céllal felnasznalt mézelé méhek,
valamint a kartevék és betegségek természetes ellenségeinek nagyléptékd
szaporitasaval foglalkozik.

A cég termékeit f6leg Uveghazas termesztési rendszerekben haszndljak, de
jelent&séguk egyre ndvekszik a szantéfoldi, kertészeti és diszndvény szektorban is.

Kategoria

A Koppert arutermeld gazdasagként mikddik. K+F tevékenysége laboratériumi, fél-
terepi és szantofoldi kisérletekre is kiterjed.

Eredmény

A cég nagyon sikeres. A Koppert jelenleg a vilag 80 orszagaban van jelen
viszonteladdi és fioktelepei révén.

Oosthoek szerint a fogyasztd szamara is el6nyds cégiik tevékenysége, hiszen

igy a termel6k tiszta, vegyszermentes, egészséges élelmiszert tudnak kinaini.
Atermel6 szempontjabdl is j6, mert a szermaradvany-mentes aru magasabb aron
értékesithetd, és ezzel egyUtt a vegyi ndvényveédd szerekkel kapcsolatos koltségeik
csOkkennek vagy teliesen megszinnek.

Legfontosabb javaslatok

Oosthoekot aggasztja a szintetikus mitragyak és egyéb mez&gazdasagi
vegyszerek tulzott haszndlata. Szerinte a kormanyzatnak biztositania kellene
a szUkséges forrasokat a kutatdintézetek szamara a bioldgiai modszerek
tovabbfejlesztésére, mert a rendelkezésre allo eréforrasok végesek. A j6vSben
szUkség lesz a vilag élelmiszertermelésének nbvekedésére, hiszen a kereslet
varhatéan megkétszerez6dik, mig a rendelkezésre allo termd&fold egyre fogy.




Dr. inz. Stanistaw Flaga - maganyos méhek tenyésztéje

Projekt helyszine Matopolska, Lengyelorszag

Leiras Dr. inz. Stanistaw Flaga a matopolskai jarasi hivatal vezetd agrarszakértéje.
Okoldgiai agrarszakértéként széleskdriien publikélia a névényvéds szerek
alternativaival és bioldgiai kartevé-mentesitési modszerekkel kapcsolatos
szakcikkeit. Dr. Flaga ezen kivil a maganyos méhek egyik legelismertebb
tenyésztbje Lengyelorszagban, a veszélyeztetett fajok megmentésén munkalkodik.
Sikeres vallalkozéként sajat 6koldgiai gylimolcsdsében gazdalkodik, melyben
hagyomanyos fajtaju almafak nének.

Kategoria arutermel® gazdasag / kisérleti

Eredmény A konvenciondlis gazdalkodasba is beilleszthetd 6koldgiai modszerek olcsdbbak,
mint a konvenciondlis megoldasok. Novelik a termékek tapértékét és hosszu tavon
hasznalhatok karos kdrnyezeti hatasok nélkdl. Dr. Flaga a gyomirtdszer-hasznalat
kdvetkezményekeént eldalld, sulyosbodd levéltetl-fertézottséget figyelt meg.
R4&jott, hogy a gyomirtd volt a probléma alapja, ezért ugy dontétt, hogy felhagy
annak hasznalataval. Ekdzben tett szert a levéltetveket fogyasztd ragadozokkal
kapcsolatos tudasra, igy vildagossa valt szamara, hogy azoknak éléhelyként
bizonyos viragok jelenlétére van szikséguk. Erre a tudasra alapozva fokozatosan
alakitotta at gazdalkodasi modelljét 6koldgiai modszerekre, melyek hosszu tavon
sem karositjak a kdrnyezetet.

Legfontosabb javaslatok Dr. Flaga szerint az 6koldgiai gazdalkodas megteremti az emberiség szamara

a fenntarthat¢ fejl6dés lehetéségét. Egy olyan fejl6dését, mely a kdrnyezet
megovasa mellett teljes életet tesz lehetéveé. Véleménye szerint az dkoldgiai
gazdalkodas a kulcs a helyi kdrnyezeti problémak megoldasahoz, és alapvetd
fontossagu lehetne a helyi k6zosségek gazdasagi fejlédésének elésegitésében is.

Dr. Piotr Medrzycki - a neonikotinoidok és a méhek egészsége
koézti 6sszefiiggések kutatdja

Projekt helyszine Bologna, Olaszorszag

Leiras Dr. Piotr Medrzycki kutatd Bolognaban. Az APENET projekt keretében dolgozik.
A Varsdi Agraregyetemen tanult és a diploma megszerzése utan Olaszorszagba
koltdzott, hogy ott folytasson doktori tanulmanyokat a bioldgiai kartevévédelem
modszereirdl. Az APENET projekt egy multidiszciplinaris monitoring és kutatasi
projekt, melynek f§ célia a méhek egészségugyi dllapotanak felmérése

a neonikotinoidok és a fipronil hasznalatanak tikrében. A felmérést az EFSA
végzi az Eurdpai Bizottsag felkérésére. Kutatasait laboratdriumi és szabadfoldi
korilmények kozott végzi.

Kategoria kisérleti

Eredmény A kutatasi eredmeények szerint nincs 6sszefliggés a neonikotinoidos vagy fipronil
tartalmu csavazdszerek haszndlata és a terméseredmények kozoétt. E ndvényvédd
szerek betiltasanak eredmeényeként ugyanakkor megfigyelték a mézelé méhcsalad-
pusztulasok szamanak jelentés csokkenését.

Legfontosabb javaslatok Dr. Medrzycki szerint el6szor is be kell tiltani a legmérgezébb ndévényvédd szereket,
méghozza helyi szinten, az eurdpai szabalyozastdl figgetlendl. Lengyelorszagban
az a legfontosabb, hogy forrasokat biztositsanak az agrodkoldgiai tudomanyos
kutatasok tamogatasara. Ennek eredményeként djabb kdmyezetbarat termesztési
maodok jonnének Iétre, melynek kdvetkeztében csdkkenne a névényvéddszer-
hasznalat.




Tomasz Obszanski — gazdasz6vetkezet alapitoja

Projekt helyszine Matopolska, Lengyelorszag

Leiras Tomasz Obszariski biogazdalkodd, a Podkarpacka Okolégiai Gazdalkoddk
Egyestilete, a Bioélelmiszer Volgy Klaszter és szamos mas, 6koldgiai
gazdalkodashoz kapcsolddo egyestlet aktiv résztvevdje.

Egy Lengyelorszagban kiemelkedd jelentéségl gazdaszdvetkezet alapitdjaként
szerteagazo képzési tevékenységet folytat az alternativ gazdalkodasi modszerekkel
kapcsolatban. Mikrobioldgiai és természetes kartevémentesitési modszereket
alkalmaz, példaul vegyeskulturakat.

Kategoria arutermel® gazdasag

Eredmény Terméshozamai hasonldak a konvencionalis gazdasagokéhoz. Tomasz szerint

a vadon él6 beporzd rovarok és méhek segitségére vannak, hogy jobb mindségu
gyumdlcsot termeljen, és igy tobb pénzt keressen. ,A gazdasagunk nem létezhetne
a beporzok nélkul.”

Legfontosabb javaslatok Obszanski szerint Lengyelorszag nagyszer( adottsagokkal rendelkezik az 6koldgiai
gazdalkodas szempontjabdl, hiszen szamos kis csaladi gazdasag mikodik itt,
melyek atallhatnanak a konvenciondlis termelésrél a biogazdalkodasra. Az atallas
nem nehéz, és egészséges élelmiszer lenne az eredmény, melyre driasi a kereslet.
A termel6k és a fogyasztok részérdl is nagy a varakozas, a lehetdség tokéletes.




Dr. ing. lon Toncea - Romaniai Fenntarthaté Mezégazdasag Egyesiilet alapitoja

Projekt helyszine

Calarasi, Délkelet-Romania

Leiras

Dr. ing lon Toncea a Romaniai Fenntarthatd Mezdgazdasag Egyesulet alapitdja és
elndke. Az agrartudomanyok egyetemi tanara, gazdalkodo.

Hagyomanyos technoldgiakkal dolgozik. Kapcsolddd kutatasaiban a helyi
terményekhez, helyi adottsagokhoz igazitja ezeket. Munkaja soran folyamatos
tamogatast nyujt a gazdalkoddknak technoldgiai tandcsadas, az igényeikhez
igazodo vetémag, valamint az éghajlatvaltozashoz igazodd agrarmddszerek
kidolgozasaval.

Foldjein kllénb6zd z6ldség-, gabona-, napraforgd-, szdja-, gyapot- és
gyogynoveényfajtakat termeszt. Husz éve vegyszerek nélkul gazdalkodik.

A ndvények egészségének és termékenységének megdrzése érdekében minimum
négyeéves vetésforgot alkalmaz. Egyéb eszkdzei a fajtaszelekcio, a sokféleség
novelése és a pillangdsok alkalmazasa a nitrogénmegkdtés érdekében.
Természetes névényveédd szerként neem-kivonatot alkalmaz csavazasra.

Kategoria

arutermelé gazdasag

Eredmény

Dr. ing. Tonceat az eredmények 6sztdnzik, és az, hogy latja, kutatasai segitenek
a gazdalkodoknak termelési eljarasaik fejlesztésében.

Gazdalkodasi modszerei magas szintli termeészeti sokféleséget eredményeznek,
mely az egész gazdasag szamara elényds. A szermaradvany-mentes, biztonsagos
élelmiszer tovabbi elényt jelent. Folytatni szeretné kutatasait, hogy Uj, hasznos
maodszerekkel szolgalhasson az dkoldgiai gazdalkodas szamara.

A vegyszerek és mitragyak felhasznalasanak csokkentése gazdasagi elényt
eredményez.

Legfontosabb javaslatok

Azt szeretné, hogy a politikusok ndveljék a biogazdalkodas tamogatasat, és
hozzanak vilagos, kiszamithatd szabalyozast ezen mez&gazdasagi agazat részére.
Nagyon fontos tovabba a biogazdalkodas céljait szolgald ndvénynemesitési
programok tamogatasa.




Alberto Calderon - agrartechnikus

Projekt helyszine Andaluzia, Spanyolorszag

Leiras Alberto Calderdon mez&gazdasagi technikus. Olyan programban dolgozik, mely
Okoldgiai és integralt termesztést folytatd gyapottermesztéket (utdbbiak Integralt
Termel6i Csoportokba (ITCS) tdmorilnek) segit a fenntarthatdbb termelési
modszerek bevezetésében.

A2011/2012. évben 48 276 hektart mdveltek integralt termelési mddban, mely az
andaluziai gyapottermelés 72%-anak felel meg. E szezonban 67 ITCS csoportban 4
109 gazdalkodd mikadott egydtt, akiknek 206 technikus nyujtott helyszini szakmai
tamogatast.

A program tiltja a mlanyag folias talajboritast és az elarasztasos 6ntd6zés
alkalmazasat. Ehelyett Uj vizgazdalkodasi mddszereket vezettek be. Az dntdzésnél
figyelembe veszik a gyokérhosszt, a ndvény vizellatottsagat és a talaj fizikai
tulajdonsagait. A kezdeti 6ntézés ilyetén hatékony alkalmazasa arra 6sztonzi
andvényt, hogy nagyobb gyotkérzetet nGvesszen, és igy a mélyebb talajrétegek
viztartalmat is hasznositani tudja. Ezzel a mddszerrel a termelés dsszesitett
vizigénye csokken.

A program keretében a ndvények és a talaj vizsgalata alapjan allapitjak meg

a kijuttatandd mdtragyamennyiséget, melynél figyelembe veszik a kdrnyezetvédelmi
ajanlasokat. Ez a termelési méd hozzajarul a gyapottokok gyorsabb kinyilasahoz és
csokkenti a leggyakoribb kartevé hernyodk kartételét, mivel a mar megkeményedett
novényi szévetek kevésbé vonzok szamukra. A fertézés elkerllésére, ha csak lehet,
igyekeznek nem vegyszert alkalmazni.

Az integralt ndvényvédelem kildnbdzik a mezégazdasagi sokszinliség
hasznalatan alapuld termeléstdl (Functional Agro-biodiversity (FAB)) és az dkoldgiai
gazdalkodastdl, mert ebben a rendszerben megengedett a kémiai névényvédd
szerek haszndlata. A Greenpeace a szintetikus agrokemikaliak hasznalata miatt
nem tdmogatja az integralt ndvényvédelmet mint stratégiai iranyt.

Kategoria kisérleti

Eredmény A termelési id6szak alatti vegyszeres kezelések atlagos szama 6,5-r6l 2,5-re
csokkent. Tovabba Uj, a korabbinal hatékonyabb mdodszereket fejlesztettek ki,
melyek a hernydk szamat kordaban tartjak, de a hasznos és beporzé rovarokra
kevésbé vannak hatéssal. Tovabbi eredmény, hogy a Bacillus thuringiensist egyre
nagyobb terméterlleten hasznaljak. Calderdn ezt az integralt termelési médot

a vegyszermentes gyapottermesztés felé torténd Ujabb Iépésként értékeli.

A program alatt az 6nt6z8viz-felhasznalas 30%-0s csOkkentését érték el,
amUtragyak hasznalata pedig atlagosan 40%-kal csOkkent. Ezek a csdkkentések,
vegetativ fejl6déstk kontrolldlasaval, kdrnyezetileg fenntarthatdbba tették

a ndvényeket.

Legfontosabb javaslatok Calderdn azt Uzeni a politikusoknak, hogy a gazdalkoddknak méltanyos arat kell
kapniuk a munkajukért és terményeikért. Tovabba olyan kutatasokat latna szivesen,
melyek a jelenlegi ipari agrartermelés alternativait deritenék fel.




Charo Guerrero — gyapottermeszté

Projekt helyszine Andaluzia, Spanyolorszag

Leiras Charo Guerrero spanyol gyapottermesztd, egy kornyezetkimél6 gyapottermesztési
modszerek kifejlesztését célzd kisérlet résztvevdje. Nézete szerint a gazdaknak el
kell felejtenilik az agrarcégek altal beléjluk sulykolt hitet, hogy a cégek termékeinek
hasznalata a legjobb vélasztas a termelésben. Annak, aki egész életében
gazdalkodott, jobban kellene biznia a sajat itéletében.

Az integralt ndvényvédelem kildnbdzik a mezégazdasagi sokszinliség
hasznalatan alapuld termeléstdl (Functional Agro-biodiversity (FAB)) és az dkoldgiai
gazdalkodastdl, mert ebben a rendszerben megengedett a kémiai ndvényvédd
szerek hasznalata. A Greenpeace a szintetikus agrokemikaliak hasznalata miatt
nem tdmogatja az integralt ndvényvédelmet mint stratégiai iranyt.

Kategoria arutermelé gazdasag

Eredmény Guerrero ugy érzi, hogy jo iranyba halad. Az integralt gazdalkodassal folytatott
kisérletek eredményei igéretesek, de a jdvdre nézve az dkoldgiai gazdalkodasig
szeretne eljutni. ,Ez a termelési mdd jobb az egészséglinknek és jobb

a kérnyezetnek, mert kevesebb vegyszert hasznalunk. A kéltségeink is csdkkentek.”

Legfontosabb javaslatok A spanyolorszagi 6koldgiai gyapottermesztés életképessége érdekében Charo
arra kéri a dontéshozokat, hogy mutassanak kell6 politikai akaratot a kistermel6k
tamogatasara és juttassanak anyagi tamogatast azoknak a kutatasi programoknak,
melyek a szikséges eszkdzok kifejlesztését eredményezhetik.

Dr. Claudia Daniel — az 6koldgiai repcetermesztés kutatéja, FIBL

Projekt helyszine Frick, Svajc

Leiras Dr. Claudia Daniel, a FIBL (Forschungsinstitut fur biologischen Landbau) kutatdja

a repcét karositd repcefénybogar elleni védekezési stratégia kialakitasan dolgozik.
A programot az 6koldgiai gazdalkodok kérésére inditottak, akik a repcefénybogar
elleni, rovarirtd szer nélkili védekezés lehetéségét keresték. Dr. Daniel szerint

a koltségektdl figg majd, hogy a gazdak atveszik-e az Ujonnan kidolgozott
alternativakat. Ha elérhetévé valnak életszer(, rovarirtészer-mentes védekezési
maodszerek (melyek mogeé esetleg tamogatasok is kertilnek), akkor tobb gazdalkodd
lesz hajlandd hasznalni ezeket. Az utébbi években Dr. Daniel sikeres kisérleteket
tett a repcefénybogar lekiizdésére a szilikatos asvanyi por hasznalataval. Jelenleg
esszencidlis olajokon alapuld repcefénybogar-riasztdszer kifejlesztésén dolgozik.

Kategoria kisérleti

Eredmény A szilikatasvanyporral folytatott kisérletek eredményeit alkalmazzak
a repcefénybogar elleni védekezésben az 6koldgiai s az integralt termesztésben
egyarant.

Legfontosabb javaslatok Az alternativ névénynemesitési programok hosszu tavu finanszirozasa szlkséges

az igénytelen és (kartevék, betegségek, gyomok szempontjabdl) ellenalld fajtak
kifejlesztéséhez. Jelenleg a nbvénynemesités féként a hozamokra és a névény
kllsé megjelenésére Osszpontosit, és nem szentel elég figyelmet a ndvényvédelmi
tulajdonsagoknak.




Dr. Hans Herren - Az alternativ Nobel-dij Helyes Eletméd Dij 2013. évi dijazottja

Projekt helyszine

Svajc

Leiras

Dr. Hans Herren nemzetkdzileg elismert tudds, munkassagat szamos dijjal
jutalmaztak. Tébb szervezet elndkségi tagja, tébbek kdz6tt az International
Assessment of Agricultural Knowledge, Science and Technology (IAASTD)
[Nemzetkozi felmérés a mezégazdasagi tudas, tudomany és technoldgia hatasardl
a vilag fejlédésére] nevl szervezetnek is. A videdn a mezdégazdasag globalis és
térségi szintjérdl is beszél, ugyanakkor hangsulyozza, hogy a mezégazdasagi
tevékenységnek minél inkabb az adott helyhez kell kétédnie; a helyi 6koldgiai
viszonyokhoz, étkezési szokasokhoz és a helyi élelmiszersziikségletekhez kell
alkalmazkodnia.

A ndvényvédelem tekintetében a helyi viszonyokhoz valé alkalmazkodast és
a kartevéket magukhoz vonzo, illetve elriasztd tarsnévények, ndvénytarsitasok
hasznalatanak jelentéségét emeli ki.

Kategoria

Dr. Herren tobb éven keresztl folytatott kisérleti kutatasokat Afrikaban. Jelenleg
mez8gazdasagi tanacsadoként dolgozik mint a Biovision képviselSje. Az 1998-
ban alapitott Biovision Alapitvany az Okoldgiai Fejlédésért (Biovision Foundation
for Ecological Developement) célja jobb életkdrliiményeket biztositani az afrikai
embereknek, a minden élet alapjat jelentd kdrnyezet megdvasa mellett.

Eredmény

Dr. Herren szerint az eimult 6tven év kutatasi-fejlesztési gyakorlata tulsagosan

a ndvénynemesitésre és a mltragyak haszndlatara dsszpontositott és tul kevés
figyelmet forditott az dkoldgian alapuld mezégazdasagi termelési rendszerek
mUkddésére. Jelenleg nagy sziikség lenne a konvenciondlis termelSkkel folytatandd
parbeszédre, hiszen nekik kell paradigmavaltason atesnitik.

A fenntarthaté gazdalkodasi modok legfontosablb agrondmiai elényei a jobb
Okoszisztéma-szolgaltatasok, a termékenyebbé valo talaj és az éghajlatvaltozas
hatasaival szembeni nagyobb ellenalld képesség. A termények jobb minéségliek
€s magasabb tapértéket képviselnek. Azt is megemliti, hogy ezek a termelési
modok nagyobb flggetlenséget biztositanak a monopolhelyzetd agrarcégek

altal ellendrzott kiilsé termelési tényez6ktdl. A gazdalkoddk profitja is megnd és
onallébbak lehetnek annak eldéntésében, hogy mit és hogyan termelienek (példaul
élelmiszert vagy takarmanynéveényt).

A végeredmeény az egyenlétienségek csdkkenése és jobban hozzaférhetd élelmiszer
a vidéki lakossag szamara.

Legfontosabb javaslatok

Dr. Herren a politikai dontéshozatal szamos szintjén van jelen tanacsadoként.
Véleménye szerint Ujfajta szabalyozasra van szikség, mely tdamogatja a kistermeldket,
a fenntarthatd és helyi eréforrasokon alapuld mezdégazdasagot, és amely szabalyozas
amez6égazdasagot az éghajlatvaltozasra adott megfeleld valasz részéve teszi.

Dr. Herren Ugy véli, ideje felnagyni az agrar-élelmiszeripar néhany nagy szerepl&jének
kiszolgalasaval, és végre helyet kell teremteni az élelmiszerlancban a hasznos,

a tarsadalom irant felelésséget érzé vallalkozasoknak. Az élelmiszerszektorban

a nemzeti kormanyoknak a kutatas-fejlesztés feletti ellenérzést is vissza kell
szereznilk. Nem szabad az élelmezésbiztonsag — az élelemhez vald emberi jog —
Ugyét a maganszektor kezében hagyni. Ez a kormanyok feleléssége kell, hogy legyen.

A videdk megtalalhatok itt: www.sos-bees.org/solution
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A Greenpeace fliggetlen, energikus és konfrontaciora kész
kornyezetvédd szervezet, mely a vilag tébb mint 45 orszagaban
kész arra, hogy fellépjen a Fold értékeinek védelmében.
Radikalis, de teljes mértékben erészakmentes. A legjobb
tudomanyos kutatointézetekkel mikodik egyUtt, targyal és
lobbizik, am ha kell autdpalyakat, kormanyépuleteket zar le.
Egyik kezével tiltakozik, a masikkal az alternativ megoldasokat
mutatja fel: minden ,NEM!” mellé mond egy ,|GEN!"-t is.
Flggetlenségét és szabadsagat az biztositja, hogy kizardlag
maganszemeélyek tamogatasabdl vegzi munkajat.
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